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EDU-001.

La Edu-001 distribuye en 6 prácticas la experimentación sobre los parámetros de
control, funcionamiento y diseño de un diodo led. Incorpora también leds de
distintas características mostrando al estudiante parte de la diversidad existente.
Para la realización de las distintas prácticas, el módulo solamente precisa un
alimentador, y un multímetro. El resto de operaciones se realiza con los elementos
propios del circuito.
Se incluyen referencias técnicas que permitirán al alumno profundizar en cada campo
experimental.

Práctica 1. Corriente del led y control de la luminosidad.

Práctica 2. Comportamiento en el cambio de sentido de la corriente.

Práctica 3. Control y comportamiento de un led Bicolor.

Práctica 4. Formas y tipos de leds. Tensión y Corriente de control.

Práctica 5. Leds de distintos colores. Caída de tensión y corriente de control.

Práctica 6. Tensión directa y corriente en configuración serie.
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El diodo Led.

EDU-001.EldiodoLed.

Práctica1.Principios.Caídadetensión...(continuación).

0541Rev.

EDU-001. El diodo Led.

Para iniciar la práctica, manténgase cerrado el jumper Jp12 y aplicase un voltímetro
entre TP15A y TP15B para obtener la lectura de tensión V1.

A continuación repítase la operación para V2, (TP5A y TP5C); para V3, (TP5A y
TP5D); finalmente V4, (TP5A y TP5E).
La tensión en V1 es de aproximadamente 1,85 V, que corresponde a la caída de tensión
propia del led. Como todos los leds de la práctica son iguales, V2 será el doble de V1,
V3 el triple, y V4 el cruáduple y al mismo tiempo la tensión total que cae en los cuatro
leds en serie.
Cuando se configuran en serie varios leds, la caída de tensión total es determinante, no
solo para calcular la resistencia limitadora común, sino también porque ésta nunca
debe ser superior a la tensión de alimentación, (VCC).
El calculo de la resistencia es simple, partiendo del hecho que en un circuito serie, la
corriente que circula es la misma para todos sus componentes, únicamente será
necesaria una resistencia común.
Suponiendo que se desea una corriente, (I2), de 7 mA, aplicando los valores de la
práctica a la ley de Ohm: R16= VCC - (V1 x 4) / 0,007 A 228,5 ohms.
El valor de la resistencia, transportado al valor comercial más cercano es 220 ohms.

Práctica 6. Tensión directa y corriente en configuración serie.

EDU-001.EldiodoLed.

Práctica1.Principios.Caídadetensiónycontroldelaluminosidad.
Elreconocimientodelánodoycátodoenundiodoledseefectúacomprobandola
longituddesuspines.Elmáslargosiemprecorrespondealpositivo,(ánodo),mientras
queelpinconmenorlongitudindicaelnegativo,(cátodo).Enlasiguientefigurase
ilustralapolaridadyelsímboloeléctricodelled.

Elfuncionamientoeléctricoesidénticoal
deundiododesilicio,permiteelpasode
lacorrienteenelsentidoánodoacátodo,
negándoloenelsentidocontrario.Cuando
lacorrientecirculaendichosentidoa
travésdelled,yenlaproporciónmínima
estipuladaporelfabricante,emitiráluz.

LaprácticadebeiniciarsecolocandounamperímetroentrelostestpointTP1AiTP1B
yextrayendoeljumperJP1.Cuandoelpotenciómetro“Current”seajusteensu
extremoizquierdo,laresistenciaresultante,(RV1+R2+R3),seráde
aproximadamente48K,provocandounacirculacióndecorrientedelordendeuA,del
todoinsuficienteparailuminarelled.Conelpotenciómetroajustadoaladerecha,la

Elled,secualseasutamaño,coloroforma,respondeaunosvaloresespecíficosde
tensiónycorrientedecontrolqueproporcionaelfabricanteyqueaseguranlaóptima
luminosidaddelmismo.Normalmente,enundiseñocomún,deberáadecuarsela
tensiónycorrientealarequeridaporelled.

-beijingangle.
-forwardVoltaje.
-DCForwardCurrent.

-mcd.
-peakForwardCurrent.

Proporcionaelángulodevisiónoemisióndelled.
Valordetensióndirectaocaídadetensióndelled.

Corrienteconstantemáximaqueadmiteelled.
cuadradaomultiplexada.

Potencialumínicaindicadaenmilicandelas.
Picomáximodecorrientequepuedesoportarelledcuandosecontrola

medianteunaseñalcuadradade1/10ciclos,0,1ms.

Característicasdelleddelapráctica1,modeloL-1503IDdelacasaKingbright.

PartNo.DiceLensType

Iv(mcd)
@10mA

Viewing
Angle

Min.Typ.201/2

L-1503IDHIGHEFFICIENCYRED(GaAsP/GaP)REDDIFFUSED83060°

SymbolParameterDeviceTyp.Max.TestConditions Units

lpeakPeakWavelengthHighEfficiencyRed627nmI=20mA F

lDDominantWavelengthHighEfficiencyRed625nmI=20mA F

Dl1/2SpectralLineHalf-widthHighEfficiencyRed45nmI=20mA F

CCapacitanceHighEfficiencyRed15pFV=0V;f=1MHz F

VFForwardVoltageHighEfficiencyRed2.02.5VI=20mA F

IRReverseCurrentHighEfficiencyRed10uAV=5V R

CaracterísticastécnicasdelLed.Losparámetrosmásdeterminantesenlaelecciónde
unledlossuministraelfabricantebajolasiguienteterminología:

VCC

LD1

Red(5mm).

RV1

PT-15V(47K)

R3

220/0,5W

R2

220/0,5W

JP1

JUMPER

TP1A

TestPoint

1

TP1B

TestPoint

1

EsquemaEléctricoPráctica1

resistenciaentreVccielledsereduciráalasumadeR2+R3,aproximadamente440
ohms,ylacorrienteresultante,(16mA),permitirálailuminacióndelled.
Comoseobservaenlascaracterísticasdelcomponente,latensióntípicaquedebecaer
enelledesde2V,ylacorrientenecesariaparaasegurarsuiluminaciónidóneadebe
ser30mA.Noobstante,laalimentacióndisponibleenelmódulo,(Vcc)esde9V.La
soluciónparaconseguirlosvaloresdefuncionamientorequeridosporelcomponente
esintercalandounaresistencia“limitadora”.
AplicandolaleydeOhm,laresistenciacorresponderáalresultadodeladiferencia
entreVccylatensióndecaídadelled,dividaentresucorriente.Así,laresistenciasería
=9V2V/30mA=233,33ohms,(220ohms),comovalorcomercialmáscercano.
Nota.Lapráctica1monta440ohmsconelobjetivoconcretodeliminaralamitadel
consumodelled.

Práctica2.Cambiodelsentidodelacorrienteenelled.
Elcomportamientointrínsecodeunledeselmismoqueeldeundiodocomún.
Polarizadodirectamenteseiluminaypolarizadoinversamente,permaneceapagado.
Porloquepuedeconvertirseenuntestigoparaelsentidodecirculacióndela
corriente.Lapráctica2muestraelcomportamientodedosledscolocadosenparalelo
ysometidosauncambiodepolaridadconstante,ademásidentificaladiferenciaentrela
caídadetensiónendosledsdedistintocolor.
LafuncióndeljumperJP2espermitiro
denegarlaalimentacióndelapráctica2,
porloquedeberápermanecercerrado
mientrasseexperimenteconlamisma.
Comoseapreciaenelesquema,Ld2,
(rojo)yld3,(verde)seencuentran
conectadosenparalelo,consusrespectivas
resistenciaslimitadoras,peroinvertidosel
unorespectoalotro.Losdospuntos
comunessoncontroladosatravésdel
conmutadordobleSW2,queabreicierra
doscircuitosindependientesalmismo
tiempo,suministrandoencadapunto,
positivoonegativosegúnlaposicióndel
cursor.
Cuandoelledverdeseilumina,enelpunto
Aseestaráinyectandoelnegativodela
señal,mientrasqueenelpuntoBse
encuentraelpositivo,quedandoLD3
polarizadodirectamente.Porelcontrario,
LD2permaneceapagadoalquedar
polarizadoinversamente.Mientrasel
negativoseinyectealpuntoByelpositivo

VCC

SW2

R5

470/0,5W

R4
470/0,5W

JP2
JUMPER

LD2

Green(5mm)

LD3

Red(5mm)

TP2A

TestPoint

1

TP2B

TestPoint

1

TP2C

TestPoint

1

TP2D

TestPoint

1

EsquemaEléctricodelaPráctica2

A

B

alA,seráelledrojoelquequedarápolarizadodirectamenteyelledverdeelque
ahorapermanecerápolarizadoinversamente.
ConécteseunvoltímetroentrelosTP2AyTP2B,oentreTP2CyTP2Dsegúnelled
activado.Puedeapreciarseunadistintacaídadetensiónaúnconresistencias
limitadorasidénticas.Segúnelcolor,lacaídadetensiónestipuladaporelfabricante
puedeserdiferenteendosledsconsimilarescaracterísticas.

A menudo se presentan configuraciones de segmentos o agrupaciones de leds en serie.
A diferencia de una configuración en paralelo, donde cada led es controlado mediante
una resistencia limitadora, la configuración serie dota de mayor importancia a la tensión
de alimentación.

Rleds= R. común para leds en serie
Vcc= V. Alimentación
Vled = Caída de tensión del led
Iled = Corriente del led.

Rleds=
Iled

Vcc - (Vled x nº leds)

Resistencia para leds Serie.

Aplicando un amperímetro entre TP1A y TP1B y extrayendo JP12, para que éste
quede en serie, puede obtenerse el valor real de I2 y comprobar como efectivamente,
empleando la resistencia con el valor calculado, se obtiene la corriente calculada.

Cuando la tensión de alimentación, (VCC), sea igual a la suma de las caídas de tensión
de los leds, no será necesaria ninguna resistencia limitadora, ya que el valor en cada led
se corresponderá con la tensión directa que admite el componente.
Puede comprobarse esta característica, desactivando la alimentación del circuito y
aplicando una tensión de 7,4 V, (1,85 x 4), entre TP1E y TP5A, con la polaridad
correspondiente.

VCC

TP14A

Test Point

1

JP12

JUMPER

TP14A

Test Point

1

TP15E

Test Point

1

LD12

Red (5 mm)

R15

330/2W

LD11

Red (5 mm)

TP15C

Test Point

1

LD13

Red (5 mm)

TP15D

Test Point

1

LD14

Red (5 mm)

TP15B

Test Point

1

TP15A

Test Point

1

V1

V2
V4

V3

Esquema Eléctrico de la Práctica 6

I2

Ánodo

Símbolo
eléctrico

Cátodo

Diodoledreal
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Los módulos Educacionales Cebek de la serie EDU contienen distintas prácticas para
analizar, experimentar y aprender los conocimientos básicos del tema tratado. No
obstante, su función no es la representar un mini-curso de cada materia, sino la de
complementar, servir de base y permitir la experimentación para el material teórico
del profesor. Por este motivo, aconsejemos el uso de los módulos EDU bajo la
supervisión y atención del personal docente correspondiente.
Cebek no asumirá ni prestará servicio a consultas relacionas con la teoría o principios
de funcionamiento de la materia tratada por el módulo. Solamente facilitará asistencia
técnica respecto a aquellas consultas o problemas derivados del funcionamiento
intrínseco del circuito.
Todos los módulos Cebek de la serie EDU gozan de 3 años de garantía total en
componentes y mano de obra.
Quedarán exentos de la ésta, averías o fallos producidos por causas ajenas al circuito,
conexión, instalación o funcionamiento no especificados en la documentación del
módulo, o por trato o manipulación inadecuados. Además será necesario presentar la
factura de compra del equipo para cualquier incidencia.
Para contactar con el dep. técnico remítase a:
sat@cebek.com ó al fax. 93.432.29.95 ó por correo a la dirección: c/Quetzal, 17-21.
(08014), Barcelona.

Garantía y Consideraciones.

Normativa e Identificación de Elementos de la serie EDU.
Para facilitar una rápida identificación y una normativa única para las distintas prácticas
y circuitos de los módulos educacionales Cebek, todos los elementos comunes
responden a un código de colores o forma determinado.

Test Point. (TP).
Permite conectar puntas de osciloscopio o multímetro para realizar lecturas de
parámetros relativos a la práctica. Según su color indicará que el Test Point, (TP)
está conectado al positivo o negativo del circuito, lectura de corriente, de tensión,
carga, etc.

circuito
Rojo

TP. Tensión
Amarillo

TP. circuito
Negro

TP. TP. Corriente
Azul

TP. Sin corriente ó TP. C.A.
Blanco

Alimentacióndelmódulo.

Antesdeempezar...

Elmódulorequiere12V.C.C.parasualimentación.Debeemplearseunafuente
estabilizadadelaboratorioosiseprefiere,lafuenteCebekFE-113.
Laalimentacióndelcircuitoserealizaúnicamenteatravésdelconectormachodela
placa,

Unavezalimentado,elcircuitoproporcionalastensionesnecesariaspara
experimentarencadapráctica.
Paralaconexióndealimentaciónelmóduloincluyeuncableconconectormachoenun
extremoylosterminalesdesnudosdelcableenelotro.
Conectecadaunodelosterminales,respetandolapolaridaddelconector,alasalida
correspondientedelafuentedealimentación.Finalmentepodráinsertarloenel
módulo.

Elfusibledelcircuitoesde200mA.

nodebeinyectarseningúntipodeseñalsobrecualquierotroterminal
delcircuito.

Nota.

Antesdeiniciarcualquieradelasprácticas,porfavorleadetenidamentelas
instruccioneseindicacionesdelapráctica.

Realiceconexionessegurasenaquellospuntosdecontactoindicados,delocontrario
lasmedicionesdependientesdeestasconexionesseránconfusasoincorrectas.

Norealice,cortocircuiteounaconexionesnoespecificadasenestasinstrucciones.
Podríaaveriarelcircuito.
Sielleddealimentación“PWR”noseiluminaocesarepentinamenteensufunción,
desconecterápidamentelaalimentacióndeldispositivoycompruebequenoseestá
produciendoningúncortocircuito,asícomoelestadodelfusible.

Aunquelasprácticasdescritaspuedenrealizarsesiguiendolasindicacionesdelmanual,
aconsejamosseacompañedelasupervisióndepersonaldocentequepermitala
consulta,ampliaciónyayudadelosconceptosaquídescritos.

Enelcircuito,cadaprácticaquedarádelimitadaporunrectánguloconel
correspondientenúmero.Sobreéstapodrándescribir-seunoodiversosexperimentos.

Conector
hembraConector

macho
Materialnecesario.
Noprecisarádeningúnmaterialnicomponentesadicionalesparautilizary
experimentarconéstemódulo.Únicamenteserequierenlosinstrumentosdemedida
necesariosparapoderobtenerycontrastarlosvaloresdelasprácticas.
Paraestemóduloseránnecesariosunoovariosmultímetrosensufuncióncomo
voltímetro,amperímetroyóhmetro.SisedisponeunOsciloscopiotambiénpodría
utilizarensustitucióndelvoltímetro.

EDU-001.EldiodoLed.

EDU-001. El diodo Led.

Práctica 4. Formas y tipos de Leds.

Los colores más comunes en un diodo led son el rojo, verde, amarillo, naranja, blanco y
azul. Su tonalidad se debe a la longitud de onda producida por la corriente al circular

Bibliografía.
-PrincipiosdeElectrónica.E.McGraw-Hill.Autor:AlbertPaulMalvino.
-EnGoogle:Eldiodoled

Permite cerrar o abrir una
señal o circuito eléctrico.

Jumper.

Conmutador / Interruptor.
Según el color del capuchón controlará tensión, corriente, o alimentación.

Alimentación Corriente Tensión
Rojo Azul Amarillo

Lógica
Verde

Punto Destacable.

Punto de especial relevancia,
recordatorio o parte para
memorizar.

EDU-001. El diodo Led.

EDU-001.EldiodoLed.

Existe una gran variedad de formas para el led. Habitualmente su formato es el circular
y sus tamaños mas usuales son 0,3 y 0,5 mm. No obstante, pueden econtrarse infinidad
de formas alternativas, normalmente asociadas a aplicaciones concretas, como los leds
triangulares, utilizados para señalizar direcciones, etc.
De entre todas, algunas
de las formas más
estandarizadas se recogen
en esta práctica.
Normalmente, aún con
formas diferentes, todos
los leds mantienen unos
valores de polarización
similares, como la caída
de tensión y la corriente
de excitación. Sin
embargo, cuando en una
misma placa o panel se
emplean leds distintos,
debe jugarse entre los
parámetros mínimo y
máximo que proporciona
el fabricante para aunar
en una misma intensidad

Práctica3.Elledbicolor.

Comomuestraelesquema,
eléctricamentesecontrolacadaánodo
demodoindependiente,asumiendoel
cátodocomún,queseconecta
directamenteamasa.
ElconmutadorSW3polariza
alternativamenteunouotrasección
internadelled,inyectandoVcc,(9V),al
ánodocorrespondiente,yobteniendoel
colorrojooverdesegúnelcaso.
Laprácticamuestracomolacorriente
fluyeúnicamenteenlapolarización
ánodocátododecadaled,obteniendose
aproximadamente15mAcuando
conduceycerocuandolohacelaotra
partedelled.
Puedeobservarsecomoelvalordela
corrienteesprácticamenteidénticopara
amboscolores.

Teniendoencuentaelfuncionamientodel

LaprácticadebeiniciarseinstalandodosamperímetrosentrelostestpointTP3Ay
TP3B,yentreTP4AyTP4B.Asímismoseránecesarioextraerlosrespectivosjumpers
M3AyM3Bparaqueloslectoresquedenconectadosenserieypuedaobtenersela
correspondientemedición.Sisolamentesedisponedeunúnicoamperímetro,puede
utilizarsealternativamenteenTP3yTP4segúnelledactivo.

ledbicolor,¿cuálseríaelresultadosisepolarizasenalmismotiempoambos
segmentos?.

EsquemaEléctricodelaPráctica3

Elledbicolorintegrabajounmismoencapsuladodosledsdedistintocolor,reduciendo
elpin-out,(patillaje),entresterminales.Segúnmodelo,elánodooelcátodosehacen
comunesenunsolopin,ylosdospinesrestantescorrespondenalpoloindependiente
decadaled.

Eléctricamente,suesquemapuede
representarsecomomuestralailustración
ocomodosledsindependientes.La
imagenrealcorrespondealleddela
práctica,dondeelcátodoeselterminal
común.

Lasventajasdeemplearesteledsondiversas.Enprimerlugarsereduceelnúmerode
componentesenlaplaca,conaumentodelasuperficiedisponible.Semantieneel
controlmedianteúnicamentedosseñalesderegistro.Laindicaciónalaquehacen
referenciaseestableceenunsolopuntocondosestadosocolores.

Ánodo

Símbolo
eléctrico

Cátodo

ledbicolorreal

1

1

TP4A

VCC

M3A
JUMPER

M3B
JUMPER

TP3B

TestPoint

TP4B

TestPoint

1

SW3
Switch2Pos

LD4

2ColorsLed(5mm)

R6
470/0,5W

R7
470/0,5W

JP3
JUMPER

TP3A

TestPointTestPoint

1

Esquema Eléctrico de la Práctica 4

VCC VCC VCC VCC

JP4
JUMPER

LD5
Oblong (Red)

R8
470/0,5W

TP5A

Test Point

1

TP5B

Test Point

1

TP6A

Test Point

1

LD6
Cylindric (Green)

R9
470/0,5W

JP5
JUMPER

TP6B

Test Point

1

TP7B

Test Point

1

TP7A

Test Point

1

LD7
3 mm (Red)

JP6
JUMPER

R10
470/0,5W

R11
470/0,5W

LD8
5 mm (Red)

TP8B

Test Point

1

JP7
JUMPER

TP8A

Test Point

1

Esquema Eléctrico de la Práctica 5

VCC VCC VCC VCC

LD9
White (5 mm)

JP8
JUMPER

TP10A

Test Point

1

TP9B

Test Point

1

TP9A

Test Point

1

R12
470/0,5W

TP10B

Test Point

1

JP9
JUMPER

R12
470/0,5W

LD10
Yellow (5 mm)

JP10
JUMPER

LD7
Green (5 mm)

TP12A

Test Point

1

TP12B

Test Point

1

TP13B

Test Point

1

LD8
Red (5 mm)

R14
470/0,5W

R13470/0,5W

TP13A

Test Point

1

JP11
JUMPER

la luminosidad de todos ellos, personalizando el valor de la resistencia limitadora.
Aplicando un voltímetro a los test point de cada led, y cerrando el correspondiente
jumper para alimentar el circuito led, obténgase el valor de la caía de tensión.
Puede apreciarse como cada uno de ellos presenta un valor ligeramente distinto, y al
montar resistencias del mismo valor, la corriente es diferente, lo mismo que la

Práctica 5. Leds de distintos colores.

-Únicamenteseiluminaríaunled,prevaleciendosobreelotro.

-Noseiluminaríaningunodelosdosledsalproducirseuncortocircuito.

-Seiluminaríanambosledsyseobtendríauncoloranaranjado.

Marcarsegúncorresponda:

por el material
semiconductor del led,
(GaAs, GaAsP,o GaP),
según color y fabricante.
Aplíquese un voltímetro a
los test pont de cada led,
cerrando el jumper
correspondiente en cada
caso.
La lectura de la caída de
tensión de cada led
ofrecerá una diferencia
notable de un
componente a otro,
especialmente en el led
blanco, necesaria para
obtener cada color
específico.
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LosmódulosEducacionalesCebekdelaserieEDUcontienendistintasprácticaspara
analizar,experimentaryaprenderlosconocimientosbásicosdeltematratado.No
obstante,sufunciónnoeslarepresentarunmini-cursodecadamateria,sinolade
complementar,servirdebaseypermitirlaexperimentaciónparaelmaterialteórico
delprofesor.Porestemotivo,aconsejemoselusodelosmódulosEDUbajola
supervisiónyatencióndelpersonaldocentecorrespondiente.
Cebeknoasumirániprestaráservicioaconsultasrelacionasconlateoríaoprincipios
defuncionamientodelamateriatratadaporelmódulo.Solamentefacilitaráasistencia
técnicarespectoaaquellasconsultasoproblemasderivadosdelfuncionamiento
intrínsecodelcircuito.
TodoslosmódulosCebekdelaserieEDUgozande3añosdegarantíatotalen
componentesymanodeobra.
Quedaránexentosdelaésta,averíasofallosproducidosporcausasajenasalcircuito,
conexión,instalaciónofuncionamientonoespecificadosenladocumentacióndel
módulo,oportratoomanipulacióninadecuados.Ademásseránecesariopresentarla
facturadecompradelequipoparacualquierincidencia.
Paracontactarconeldep.técnicoremítasea:
sat@cebek.comóalfax.93.432.29.95óporcorreoaladirección:c/Quetzal,17-21.
(08014),Barcelona.

GarantíayConsideraciones.

NormativaeIdentificacióndeElementosdelaserieEDU.
Parafacilitarunarápidaidentificaciónyunanormativaúnicaparalasdistintasprácticas
ycircuitosdelosmóduloseducacionalesCebek,todosloselementoscomunes
respondenauncódigodecoloresoformadeterminado.

TestPoint.(TP).
Permiteconectarpuntasdeosciloscopioomultímetropararealizarlecturasde
parámetrosrelativosalapráctica.SegúnsucolorindicaráqueelTestPoint,(TP)
estáconectadoalpositivoonegativodelcircuito,lecturadecorriente,detensión,
carga,etc.

circuito
Rojo

TP.Tensión
Amarillo

TP.circuito
Negro

TP.TP.Corriente
Azul

TP.SincorrienteóTP.C.A.
Blanco

Alimentación del módulo.

Antes de empezar...

El módulo requiere 12 V.C.C. para su alimentación. Debe emplearse una fuente
estabilizada de laboratorio o si se prefiere, la fuente Cebek FE-113.
La alimentación del circuito se realiza únicamente a través del conector macho de la
placa,

Una vez alimentado, el circuito proporciona las tensiones necesarias para
experimentar en cada práctica.
Para la conexión de alimentación el módulo incluye un cable con conector macho en un
extremo y los terminales desnudos del cable en el otro.
Conecte cada uno de los terminales, respetando la polaridad del conector, a la salida
correspondiente de la fuente de alimentación. Finalmente podrá insertarlo en el
módulo.

El fusible del circuito es de 200 mA.

no debe inyectarse ningún tipo de señal sobre cualquier otro terminal
del circuito.

Nota.

Antes de iniciar cualquiera de las prácticas, por favor lea detenidamente las
instrucciones e indicaciones de la práctica.

Realice conexiones seguras en aquellos puntos de contacto indicados, de lo contrario
las mediciones dependientes de estas conexiones serán confusas o incorrectas.

No realice, cortocircuite o una conexiones no especificadas en estas instrucciones.
Podría averiar el circuito.
Si el led de alimentación “PWR” no se ilumina o cesa repentinamente en su función,
desconecte rápidamente la alimentación del dispositivo y compruebe que no se está
produciendo ningún cortocircuito, así como el estado del fusible.

Aunque las prácticas descritas pueden realizarse siguiendo las indicaciones del manual,
aconsejamos se acompañe de la supervisión de personal docente que permita la
consulta, ampliación y ayuda de los conceptos aquí descritos.

En el circuito, cada práctica quedará delimitada por un rectángulo con el
correspondiente número. Sobre ésta podrán describir-se uno o diversos experimentos.

Conector
hembra Conector

macho
Material necesario.
No precisará de ningún material ni componentes adicionales para utilizar y
experimentar con éste módulo. Únicamente se requieren los instrumentos de medida
necesarios para poder obtener y contrastar los valores de las prácticas.
Para este módulo serán necesarios uno o varios multímetros en su función como
voltímetro, amperímetro y óhmetro. Si se dispone un Osciloscopio también podría
utilizar en sustitución del voltímetro.

EDU-001. El diodo Led.

EDU-001.EldiodoLed.

Práctica4.FormasytiposdeLeds.

Loscoloresmáscomunesenundiodoledsonelrojo,verde,amarillo,naranja,blancoy
azul.Sutonalidadsedebealalongituddeondaproducidaporlacorrientealcircular

Bibliografía.
- Principios de Electrónica. E. McGraw-Hill. Autor: Albert Paul Malvino.
- En Google: El diodo led

Permitecerraroabriruna
señalocircuitoeléctrico.

Jumper.

Conmutador/Interruptor.
Segúnelcolordelcapuchóncontrolarátensión,corriente,oalimentación.

AlimentaciónCorrienteTensión
RojoAzulAmarillo

Lógica
Verde

PuntoDestacable.

Puntodeespecialrelevancia,
recordatorioopartepara
memorizar.
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EDU-001. El diodo Led.

Existeunagranvariedaddeformasparaelled.Habitualmentesuformatoeselcircular
ysustamañosmasusualesson0,3y0,5mm.Noobstante,puedenecontrarseinfinidad
deformasalternativas,normalmenteasociadasaaplicacionesconcretas,comolosleds
triangulares,utilizadosparaseñalizardirecciones,etc.
Deentretodas,algunas
delasformasmás
estandarizadasserecogen
enestapráctica.
Normalmente,aúncon
formasdiferentes,todos
losledsmantienenunos
valoresdepolarización
similares,comolacaída
detensiónylacorriente
deexcitación.Sin
embargo,cuandoenuna
mismaplacaopanelse
empleanledsdistintos,
debejugarseentrelos
parámetrosmínimoy
máximoqueproporciona
elfabricanteparaaunar
enunamismaintensidad

Práctica 3. El led bicolor.

Como muestra el esquema,
eléctricamente se controla cada ánodo
de modo independiente, asumiendo el
cátodo común, que se conecta
directamente a masa.
El conmutador SW3 polariza
alternativamente uno u otra sección
interna del led, inyectando Vcc, (9V), al
ánodo correspondiente, y obteniendo el
color rojo o verde según el caso.
La práctica muestra como la corriente
fluye únicamente en la polarización
ánodo cátodo de cada led, obteniendose
aproximadamente 15 mA cuando
conduce y cero cuando lo hace la otra
parte del led.
Puede observarse como el valor de la
corriente es prácticamente idéntico para
ambos colores.

Teniendo en cuenta el funcionamiento del

La práctica debe iniciarse instalando dos amperímetros entre los test point TP3A y
TP3B, y entre TP4A y TP4B. Así mismo será necesario extraer los respectivos jumpers
M3A y M3B para que los lectores queden conectados en serie y pueda obtenerse la
correspondiente medición. Si solamente se dispone de un único amperímetro, puede
utilizarse alternativamente en TP3 y TP4 según el led activo.

led bicolor, ¿cuál sería el resultado si se polarizasen al mismo tiempo ambos
segmentos?.

Esquema Eléctrico de la Práctica 3

El led bicolor integra bajo un mismo encapsulado dos leds de distinto color, reduciendo
el pin-out, (patillaje), en tres terminales. Según modelo, el ánodo o el cátodo se hacen
comunes en un solo pin, y los dos pines restantes corresponden al polo independiente
de cada led.

Eléctricamente, su esquema puede
representarse como muestra la ilustración
o como dos leds independientes. La
imagen real corresponde al led de la
práctica, donde el cátodo es el terminal
común.

Las ventajas de emplear este led son diversas. En primer lugar se reduce el número de
componentes en la placa, con aumento de la superficie disponible. Se mantiene el
control mediante únicamente dos señales de registro. La indicación a la que hacen
referencia se establece en un solo punto con dos estados o colores.

Ánodo

Símbolo
eléctrico

Cátodo

led bicolor real

1

1

TP4A

VCC

M3A
JUMPER

M3B
JUMPER

TP3B

Test Point

TP4B

Test Point

1

SW3
Switch 2Pos

LD4

2 Colors Led (5 mm)

R6
470/0,5W

R7
470/0,5W

JP3
JUMPER

TP3A

Test Point Test Point

1

EsquemaEléctricodelaPráctica4

VCCVCCVCCVCC

JP4
JUMPER

LD5
Oblong(Red)

R8
470/0,5W

TP5A

TestPoint

1

TP5B

TestPoint

1

TP6A

TestPoint

1

LD6
Cylindric(Green)

R9
470/0,5W

JP5
JUMPER

TP6B

TestPoint

1

TP7B

TestPoint

1

TP7A

TestPoint

1

LD7
3mm(Red)

JP6
JUMPER

R10
470/0,5W

R11
470/0,5W

LD8
5mm(Red)

TP8B

TestPoint

1

JP7
JUMPER

TP8A

TestPoint

1

EsquemaEléctricodelaPráctica5

VCCVCCVCCVCC

LD9
White(5mm)

JP8
JUMPER

TP10A

TestPoint

1

TP9B

TestPoint

1

TP9A

TestPoint

1

R12
470/0,5W

TP10B

TestPoint

1

JP9
JUMPER

R12
470/0,5W

LD10
Yellow(5mm)

JP10
JUMPER

LD7
Green(5mm)

TP12A

TestPoint

1

TP12B

TestPoint

1

TP13B

TestPoint

1

LD8
Red(5mm)

R14
470/0,5W

R13 470/0,5W

TP13A

TestPoint

1

JP11
JUMPER

laluminosidaddetodosellos,personalizandoelvalordelaresistencialimitadora.
Aplicandounvoltímetroalostestpointdecadaled,ycerrandoelcorrespondiente
jumperparaalimentarelcircuitoled,obténgaseelvalordelacaíadetensión.
Puedeapreciarsecomocadaunodeellospresentaunvalorligeramentedistinto,yal
montarresistenciasdelmismovalor,lacorrienteesdiferente,lomismoquela

Práctica5.Ledsdedistintoscolores.

-Únicamente se iluminaría un led, prevaleciendo sobre el otro.

-No se iluminaría ninguno de los dos leds al producirse un cortocircuito.

-Se iluminarían ambos leds y se obtendría un color anaranjado.

Marcar según corresponda:

porelmaterial
semiconductordelled,
(GaAs,GaAsP,oGaP),
segúncoloryfabricante.
Aplíqueseunvoltímetroa
lostestpontdecadaled,
cerrandoeljumper
correspondienteencada
caso.
Lalecturadelacaídade
tensióndecadaled
ofreceráunadiferencia
notabledeun
componenteaotro,
especialmenteenelled
blanco,necesariapara
obtenercadacolor
específico.
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Parainiciarlapráctica,manténgasecerradoeljumperJp12yaplicaseunvoltímetro
entreTP15AyTP15BparaobtenerlalecturadetensiónV1.

AcontinuaciónrepítaselaoperaciónparaV2,(TP5AyTP5C);paraV3,(TP5Ay
TP5D);finalmenteV4,(TP5AyTP5E).
LatensiónenV1esdeaproximadamente1,85V,quecorrespondealacaídadetensión
propiadelled.Comotodoslosledsdelaprácticasoniguales,V2seráeldobledeV1,
V3eltriple,yV4elcruádupleyalmismotiempolatensióntotalquecaeenloscuatro
ledsenserie.
Cuandoseconfiguranenserievariosleds,lacaídadetensióntotalesdeterminante,no
soloparacalcularlaresistencialimitadoracomún,sinotambiénporqueéstanunca
debesersuperioralatensióndealimentación,(VCC).
Elcalculodelaresistenciaessimple,partiendodelhechoqueenuncircuitoserie,la
corrientequecirculaeslamismaparatodossuscomponentes,únicamenteserá
necesariaunaresistenciacomún.
Suponiendoquesedeseaunacorriente,(I2),de7mA,aplicandolosvaloresdela
prácticaalaleydeOhm:R16=VCC-(V1x4)/0,007A228,5ohms.
Elvalordelaresistencia,transportadoalvalorcomercialmáscercanoes220ohms.

Práctica6.Tensióndirectaycorrienteenconfiguraciónserie.

EDU-001. El diodo Led.

Práctica 1. Principios. Caída de tensión y control de la luminosidad.
El reconocimiento del ánodo y cátodo en un diodo led se efectúa comprobando la
longitud de sus pines. El más largo siempre corresponde al positivo, (ánodo), mientras
que el pin con menor longitud indica el negativo, (cátodo). En la siguiente figura se
ilustra la polaridad y el símbolo eléctrico del led.

El funcionamiento eléctrico es idéntico al
de un diodo de silicio, permite el paso de
la corriente en el sentido ánodo a cátodo,
negándolo en el sentido contrario. Cuando
la corriente circula en dicho sentido a
través del led, y en la proporción mínima
estipulada por el fabricante, emitirá luz.

La práctica debe iniciarse colocando un amperímetro entre los test point TP1A i TP1B
y extrayendo el jumper JP1. Cuando el potenciómetro “Current” se ajuste en su
extremo izquierdo, la resistencia resultante, (RV1 + R2 + R3), será de
aproximadamente 48K, provocando una circulación de corriente del orden de uA , del
todo insuficiente para iluminar el led. Con el potenciómetro ajustado a la derecha, la

El led, se cual sea su tamaño, color o forma, responde a unos valores específicos de
tensión y corriente de control que proporciona el fabricante y que aseguran la óptima
luminosidad del mismo. Normalmente, en un diseño común, deberá adecuarse la
tensión y corriente a la requerida por el led.

- beijing angle.
- forward Voltaje.
- DC Forward Current.

- mcd.
- peak Forward Current.

Proporciona el ángulo de visión o emisión del led.
Valor de tensión directa o caída de tensión del led.

Corriente constante máxima que admite el led.
cuadrada o multiplexada.

Potencia lumínica indicada en mili candelas.
Pico máximo de corriente que puede soportar el led cuando se controla

mediante una señal cuadrada de 1/10 ciclos, 0,1ms.

Características del led de la práctica 1, modelo L-1503ID de la casa Kingbright.

Part No. Dice Lens Type

Iv (mcd)
@ 10mA

Viewing
Angle

Min. Typ. 201/2

L-1503ID HIGH EFFICIENCY RED (GaAsP/GaP) REDDIFFUSED 8 30 60°

Symbol Parameter Device Typ. Max. Test ConditionsUnits

lpeak Peak Wavelength High Efficiency Red 627 nm I =20mAF

lD Dominant Wavelength High Efficiency Red 625 nm I =20mAF

Dl1/2 Spectral Line Half-width High Efficiency Red 45 nm I =20mAF

C Capacitance High Efficiency Red 15 pF V =0V;f=1MHzF

VF Forward Voltage High Efficiency Red 2.0 2.5 V I =20mAF

IR Reverse Current High Efficiency Red 10 uA V = 5VR

Características técnicas del Led. Los parámetros más determinantes en la elección de
un led los suministra el fabricante bajo la siguiente terminología:

VCC

LD1

Red (5 mm).

RV1

PT-15V (47K)

R3

220/0,5W

R2

220/0,5W

JP1

JUMPER

TP1A

Test Point

1

TP1B

Test Point

1

Esquema Eléctrico Práctica 1

resistencia entre Vcc i el led se reducirá a la suma de R2 + R3, aproximadamente 440
ohms, y la corriente resultante, (16 mA), permitirá la iluminación del led.
Como se observa en las características del componente, la tensión típica que debe caer
en el led es de 2 V, y la corriente necesaria para asegurar su iluminación idónea debe
ser 30 mA. No obstante, la alimentación disponible en el módulo, (Vcc) es de 9 V. La
solución para conseguir los valores de funcionamiento requeridos por el componente
es intercalando una resistencia “limitadora”.
Aplicando la ley de Ohm, la resistencia corresponderá al resultado de la diferencia
entre Vcc y la tensión de caída del led, divida entre su corriente. Así, la resistencia sería
= 9V 2V / 30 mA= 233,33 ohms, (220 ohms), como valor comercial más cercano.
Nota. La práctica 1 monta 440 ohms con el objetivo concreto de liminar a la mitad el
consumo del led.

Práctica 2. Cambio del sentido de la corriente en el led.
El comportamiento intrínseco de un led es el mismo que el de un diodo común.
Polarizado directamente se ilumina y polarizado inversamente, permanece apagado.
Por lo que puede convertirse en un testigo para el sentido de circulación de la
corriente. La práctica 2 muestra el comportamiento de dos leds colocados en paralelo
y sometidos a un cambio de polaridad constante, además identifica la diferencia entre la
caída de tensión en dos leds de distinto color.
La función del jumper JP2 es permitir o
denegar la alimentación de la práctica 2,
por lo que deberá permanecer cerrado
mientras se experimente con la misma.
Como se aprecia en el esquema, Ld2,
(rojo) y ld3, (verde) se encuentran
conectados en paralelo, con sus respectivas
resistencias limitadoras, pero invertidos el
uno respecto al otro. Los dos puntos
comunes son controlados a través del
conmutador doble SW2, que abre i cierra
dos circuitos independientes al mismo
tiempo, suministrando en cada punto,
positivo o negativo según la posición del
cursor.
Cuando el led verde se ilumina, en el punto
A se estará inyectando el negativo de la
señal, mientras que en el punto B se
encuentra el positivo, quedando LD3
polarizado directamente. Por el contrario,
LD2 permanece apagado al quedar
polarizado inversamente. Mientras el
negativo se inyecte al punto B y el positivo

VCC

SW2

R5

470/0,5W

R4
470/0,5W

JP2
JUMPER

LD2

Green (5 mm)

LD3

Red (5 mm)

TP2A

Test Point

1

TP2B

Test Point

1

TP2C

Test Point

1

TP2D

Test Point

1

Esquema Eléctrico de la Práctica 2

A

B

al A, será el led rojo el que quedará polarizado directamente y el led verde el que
ahora permanecerá polarizado inversamente.
Conéctese un voltímetro entre los TP2A y TP2B, o entre TP2C y TP2D según el led
activado. Puede apreciarse una distinta caída de tensión aún con resistencias
limitadoras idénticas. Según el color, la caída de tensión estipulada por el fabricante
puede ser diferente en dos leds con similares características.

Amenudosepresentanconfiguracionesdesegmentosoagrupacionesdeledsenserie.
Adiferenciadeunaconfiguraciónenparalelo,dondecadaledescontroladomediante
unaresistencialimitadora,laconfiguraciónseriedotademayorimportanciaalatensión
dealimentación.

Rleds=R.comúnparaledsenserie
Vcc=V.Alimentación
Vled=Caídadetensióndelled
Iled=Corrientedelled.

Rleds=
Iled

Vcc-(Vledxnºleds)

ResistenciaparaledsSerie.

AplicandounamperímetroentreTP1AyTP1ByextrayendoJP12,paraqueéste
quedeenserie,puedeobtenerseelvalorrealdeI2ycomprobarcomoefectivamente,
empleandolaresistenciaconelvalorcalculado,seobtienelacorrientecalculada.

Cuandolatensióndealimentación,(VCC),seaigualalasumadelascaídasdetensión
delosleds,noseránecesarianingunaresistencialimitadora,yaqueelvalorencadaled
secorresponderáconlatensióndirectaqueadmiteelcomponente.
Puedecomprobarseestacaracterística,desactivandolaalimentacióndelcircuitoy
aplicandounatensiónde7,4V,(1,85x4),entreTP1EyTP5A,conlapolaridad
correspondiente.

VCC

TP14A

TestPoint
1

JP12

JUMPER

TP14A

TestPoint

1

TP15E

TestPoint

1

LD12

Red(5mm)

R15

330/2W

LD11

Red(5mm)

TP15C

TestPoint

1

LD13

Red(5mm)

TP15D

TestPoint

1

LD14

Red(5mm)

TP15B

TestPoint

1

TP15A

TestPoint

1

V1

V2
V4

V3

EsquemaEléctricodelaPráctica6

I2

Ánodo

Símbolo
eléctrico

Cátodo

Diodo led real
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Parainiciarlapráctica,manténgasecerradoeljumperJp12yaplicaseunvoltímetro
entreTP15AyTP15BparaobtenerlalecturadetensiónV1.

AcontinuaciónrepítaselaoperaciónparaV2,(TP5AyTP5C);paraV3,(TP5Ay
TP5D);finalmenteV4,(TP5AyTP5E).
LatensiónenV1esdeaproximadamente1,85V,quecorrespondealacaídadetensión
propiadelled.Comotodoslosledsdelaprácticasoniguales,V2seráeldobledeV1,
V3eltriple,yV4elcruádupleyalmismotiempolatensióntotalquecaeenloscuatro
ledsenserie.
Cuandoseconfiguranenserievariosleds,lacaídadetensióntotalesdeterminante,no
soloparacalcularlaresistencialimitadoracomún,sinotambiénporqueéstanunca
debesersuperioralatensióndealimentación,(VCC).
Elcalculodelaresistenciaessimple,partiendodelhechoqueenuncircuitoserie,la
corrientequecirculaeslamismaparatodossuscomponentes,únicamenteserá
necesariaunaresistenciacomún.
Suponiendoquesedeseaunacorriente,(I2),de7mA,aplicandolosvaloresdela
prácticaalaleydeOhm:R16=VCC-(V1x4)/0,007A228,5ohms.
Elvalordelaresistencia,transportadoalvalorcomercialmáscercanoes220ohms.
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EDU-001. El diodo Led.

Práctica 1. Principios. Caída de tensión y control de la luminosidad.
El reconocimiento del ánodo y cátodo en un diodo led se efectúa comprobando la
longitud de sus pines. El más largo siempre corresponde al positivo, (ánodo), mientras
que el pin con menor longitud indica el negativo, (cátodo). En la siguiente figura se
ilustra la polaridad y el símbolo eléctrico del led.

El funcionamiento eléctrico es idéntico al
de un diodo de silicio, permite el paso de
la corriente en el sentido ánodo a cátodo,
negándolo en el sentido contrario. Cuando
la corriente circula en dicho sentido a
través del led, y en la proporción mínima
estipulada por el fabricante, emitirá luz.

La práctica debe iniciarse colocando un amperímetro entre los test point TP1A i TP1B
y extrayendo el jumper JP1. Cuando el potenciómetro “Current” se ajuste en su
extremo izquierdo, la resistencia resultante, (RV1 + R2 + R3), será de
aproximadamente 48K, provocando una circulación de corriente del orden de uA , del
todo insuficiente para iluminar el led. Con el potenciómetro ajustado a la derecha, la

El led, se cual sea su tamaño, color o forma, responde a unos valores específicos de
tensión y corriente de control que proporciona el fabricante y que aseguran la óptima
luminosidad del mismo. Normalmente, en un diseño común, deberá adecuarse la
tensión y corriente a la requerida por el led.

- beijing angle.
- forward Voltaje.
- DC Forward Current.

- mcd.
- peak Forward Current.

Proporciona el ángulo de visión o emisión del led.
Valor de tensión directa o caída de tensión del led.

Corriente constante máxima que admite el led.
cuadrada o multiplexada.

Potencia lumínica indicada en mili candelas.
Pico máximo de corriente que puede soportar el led cuando se controla

mediante una señal cuadrada de 1/10 ciclos, 0,1ms.

Características del led de la práctica 1, modelo L-1503ID de la casa Kingbright.

Part No. Dice Lens Type

Iv (mcd)
@ 10mA

Viewing
Angle

Min. Typ. 201/2

L-1503ID HIGH EFFICIENCY RED (GaAsP/GaP) REDDIFFUSED 8 30 60°

Symbol Parameter Device Typ. Max. Test ConditionsUnits

lpeak Peak Wavelength High Efficiency Red 627 nm I =20mAF

lD Dominant Wavelength High Efficiency Red 625 nm I =20mAF

Dl1/2 Spectral Line Half-width High Efficiency Red 45 nm I =20mAF

C Capacitance High Efficiency Red 15 pF V =0V;f=1MHzF

VF Forward Voltage High Efficiency Red 2.0 2.5 V I =20mAF

IR Reverse Current High Efficiency Red 10 uA V = 5VR

Características técnicas del Led. Los parámetros más determinantes en la elección de
un led los suministra el fabricante bajo la siguiente terminología:

VCC

LD1

Red (5 mm).

RV1

PT-15V (47K)

R3

220/0,5W

R2

220/0,5W

JP1

JUMPER

TP1A

Test Point

1

TP1B

Test Point

1

Esquema Eléctrico Práctica 1

resistencia entre Vcc i el led se reducirá a la suma de R2 + R3, aproximadamente 440
ohms, y la corriente resultante, (16 mA), permitirá la iluminación del led.
Como se observa en las características del componente, la tensión típica que debe caer
en el led es de 2 V, y la corriente necesaria para asegurar su iluminación idónea debe
ser 30 mA. No obstante, la alimentación disponible en el módulo, (Vcc) es de 9 V. La
solución para conseguir los valores de funcionamiento requeridos por el componente
es intercalando una resistencia “limitadora”.
Aplicando la ley de Ohm, la resistencia corresponderá al resultado de la diferencia
entre Vcc y la tensión de caída del led, divida entre su corriente. Así, la resistencia sería
= 9V 2V / 30 mA= 233,33 ohms, (220 ohms), como valor comercial más cercano.
Nota. La práctica 1 monta 440 ohms con el objetivo concreto de liminar a la mitad el
consumo del led.

Práctica 2. Cambio del sentido de la corriente en el led.
El comportamiento intrínseco de un led es el mismo que el de un diodo común.
Polarizado directamente se ilumina y polarizado inversamente, permanece apagado.
Por lo que puede convertirse en un testigo para el sentido de circulación de la
corriente. La práctica 2 muestra el comportamiento de dos leds colocados en paralelo
y sometidos a un cambio de polaridad constante, además identifica la diferencia entre la
caída de tensión en dos leds de distinto color.
La función del jumper JP2 es permitir o
denegar la alimentación de la práctica 2,
por lo que deberá permanecer cerrado
mientras se experimente con la misma.
Como se aprecia en el esquema, Ld2,
(rojo) y ld3, (verde) se encuentran
conectados en paralelo, con sus respectivas
resistencias limitadoras, pero invertidos el
uno respecto al otro. Los dos puntos
comunes son controlados a través del
conmutador doble SW2, que abre i cierra
dos circuitos independientes al mismo
tiempo, suministrando en cada punto,
positivo o negativo según la posición del
cursor.
Cuando el led verde se ilumina, en el punto
A se estará inyectando el negativo de la
señal, mientras que en el punto B se
encuentra el positivo, quedando LD3
polarizado directamente. Por el contrario,
LD2 permanece apagado al quedar
polarizado inversamente. Mientras el
negativo se inyecte al punto B y el positivo

VCC

SW2

R5

470/0,5W

R4
470/0,5W

JP2
JUMPER

LD2

Green (5 mm)

LD3

Red (5 mm)

TP2A

Test Point

1

TP2B

Test Point

1

TP2C

Test Point

1

TP2D

Test Point

1

Esquema Eléctrico de la Práctica 2

A

B

al A, será el led rojo el que quedará polarizado directamente y el led verde el que
ahora permanecerá polarizado inversamente.
Conéctese un voltímetro entre los TP2A y TP2B, o entre TP2C y TP2D según el led
activado. Puede apreciarse una distinta caída de tensión aún con resistencias
limitadoras idénticas. Según el color, la caída de tensión estipulada por el fabricante
puede ser diferente en dos leds con similares características.

Amenudosepresentanconfiguracionesdesegmentosoagrupacionesdeledsenserie.
Adiferenciadeunaconfiguraciónenparalelo,dondecadaledescontroladomediante
unaresistencialimitadora,laconfiguraciónseriedotademayorimportanciaalatensión
dealimentación.

Rleds=R.comúnparaledsenserie
Vcc=V.Alimentación
Vled=Caídadetensióndelled
Iled=Corrientedelled.

Rleds=
Iled

Vcc-(Vledxnºleds)

ResistenciaparaledsSerie.

AplicandounamperímetroentreTP1AyTP1ByextrayendoJP12,paraqueéste
quedeenserie,puedeobtenerseelvalorrealdeI2ycomprobarcomoefectivamente,
empleandolaresistenciaconelvalorcalculado,seobtienelacorrientecalculada.

Cuandolatensióndealimentación,(VCC),seaigualalasumadelascaídasdetensión
delosleds,noseránecesarianingunaresistencialimitadora,yaqueelvalorencadaled
secorresponderáconlatensióndirectaqueadmiteelcomponente.
Puedecomprobarseestacaracterística,desactivandolaalimentacióndelcircuitoy
aplicandounatensiónde7,4V,(1,85x4),entreTP1EyTP5A,conlapolaridad
correspondiente.

VCC

TP14A

TestPoint

1

JP12

JUMPER

TP14A

TestPoint

1

TP15E

TestPoint

1

LD12

Red(5mm)

R15

330/2W

LD11

Red(5mm)

TP15C

TestPoint

1

LD13

Red(5mm)

TP15D

TestPoint

1

LD14

Red(5mm)

TP15B

TestPoint

1

TP15A

TestPoint

1

V1

V2
V4

V3

EsquemaEléctricodelaPráctica6

I2

Ánodo

Símbolo
eléctrico

Cátodo

Diodo led real
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LosmódulosEducacionalesCebekdelaserieEDUcontienendistintasprácticaspara
analizar,experimentaryaprenderlosconocimientosbásicosdeltematratado.No
obstante,sufunciónnoeslarepresentarunmini-cursodecadamateria,sinolade
complementar,servirdebaseypermitirlaexperimentaciónparaelmaterialteórico
delprofesor.Porestemotivo,aconsejemoselusodelosmódulosEDUbajola
supervisiónyatencióndelpersonaldocentecorrespondiente.
Cebeknoasumirániprestaráservicioaconsultasrelacionasconlateoríaoprincipios
defuncionamientodelamateriatratadaporelmódulo.Solamentefacilitaráasistencia
técnicarespectoaaquellasconsultasoproblemasderivadosdelfuncionamiento
intrínsecodelcircuito.
TodoslosmódulosCebekdelaserieEDUgozande3añosdegarantíatotalen
componentesymanodeobra.
Quedaránexentosdelaésta,averíasofallosproducidosporcausasajenasalcircuito,
conexión,instalaciónofuncionamientonoespecificadosenladocumentacióndel
módulo,oportratoomanipulacióninadecuados.Ademásseránecesariopresentarla
facturadecompradelequipoparacualquierincidencia.
Paracontactarconeldep.técnicoremítasea:
sat@cebek.comóalfax.93.432.29.95óporcorreoaladirección:c/Quetzal,17-21.
(08014),Barcelona.

GarantíayConsideraciones.

NormativaeIdentificacióndeElementosdelaserieEDU.
Parafacilitarunarápidaidentificaciónyunanormativaúnicaparalasdistintasprácticas
ycircuitosdelosmóduloseducacionalesCebek,todosloselementoscomunes
respondenauncódigodecoloresoformadeterminado.

TestPoint.(TP).
Permiteconectarpuntasdeosciloscopioomultímetropararealizarlecturasde
parámetrosrelativosalapráctica.SegúnsucolorindicaráqueelTestPoint,(TP)
estáconectadoalpositivoonegativodelcircuito,lecturadecorriente,detensión,
carga,etc.

circuito
Rojo

TP.Tensión
Amarillo

TP.circuito
Negro

TP.TP.Corriente
Azul

TP.SincorrienteóTP.C.A.
Blanco

Alimentación del módulo.

Antes de empezar...

El módulo requiere 12 V.C.C. para su alimentación. Debe emplearse una fuente
estabilizada de laboratorio o si se prefiere, la fuente Cebek FE-113.
La alimentación del circuito se realiza únicamente a través del conector macho de la
placa,

Una vez alimentado, el circuito proporciona las tensiones necesarias para
experimentar en cada práctica.
Para la conexión de alimentación el módulo incluye un cable con conector macho en un
extremo y los terminales desnudos del cable en el otro.
Conecte cada uno de los terminales, respetando la polaridad del conector, a la salida
correspondiente de la fuente de alimentación. Finalmente podrá insertarlo en el
módulo.

El fusible del circuito es de 200 mA.

no debe inyectarse ningún tipo de señal sobre cualquier otro terminal
del circuito.

Nota.

Antes de iniciar cualquiera de las prácticas, por favor lea detenidamente las
instrucciones e indicaciones de la práctica.

Realice conexiones seguras en aquellos puntos de contacto indicados, de lo contrario
las mediciones dependientes de estas conexiones serán confusas o incorrectas.

No realice, cortocircuite o una conexiones no especificadas en estas instrucciones.
Podría averiar el circuito.
Si el led de alimentación “PWR” no se ilumina o cesa repentinamente en su función,
desconecte rápidamente la alimentación del dispositivo y compruebe que no se está
produciendo ningún cortocircuito, así como el estado del fusible.

Aunque las prácticas descritas pueden realizarse siguiendo las indicaciones del manual,
aconsejamos se acompañe de la supervisión de personal docente que permita la
consulta, ampliación y ayuda de los conceptos aquí descritos.

En el circuito, cada práctica quedará delimitada por un rectángulo con el
correspondiente número. Sobre ésta podrán describir-se uno o diversos experimentos.

Conector
hembra Conector

macho
Material necesario.
No precisará de ningún material ni componentes adicionales para utilizar y
experimentar con éste módulo. Únicamente se requieren los instrumentos de medida
necesarios para poder obtener y contrastar los valores de las prácticas.
Para este módulo serán necesarios uno o varios multímetros en su función como
voltímetro, amperímetro y óhmetro. Si se dispone un Osciloscopio también podría
utilizar en sustitución del voltímetro.

EDU-001. El diodo Led.

EDU-001.EldiodoLed.

Práctica4.FormasytiposdeLeds.

Loscoloresmáscomunesenundiodoledsonelrojo,verde,amarillo,naranja,blancoy
azul.Sutonalidadsedebealalongituddeondaproducidaporlacorrientealcircular

Bibliografía.
- Principios de Electrónica. E. McGraw-Hill. Autor: Albert Paul Malvino.
- En Google: El diodo led

Permitecerraroabriruna
señalocircuitoeléctrico.

Jumper.

Conmutador/Interruptor.
Segúnelcolordelcapuchóncontrolarátensión,corriente,oalimentación.

AlimentaciónCorrienteTensión
RojoAzulAmarillo

Lógica
Verde

PuntoDestacable.

Puntodeespecialrelevancia,
recordatorioopartepara
memorizar.

EDU-001.EldiodoLed.

EDU-001. El diodo Led.

Existeunagranvariedaddeformasparaelled.Habitualmentesuformatoeselcircular
ysustamañosmasusualesson0,3y0,5mm.Noobstante,puedenecontrarseinfinidad
deformasalternativas,normalmenteasociadasaaplicacionesconcretas,comolosleds
triangulares,utilizadosparaseñalizardirecciones,etc.
Deentretodas,algunas
delasformasmás
estandarizadasserecogen
enestapráctica.
Normalmente,aúncon
formasdiferentes,todos
losledsmantienenunos
valoresdepolarización
similares,comolacaída
detensiónylacorriente
deexcitación.Sin
embargo,cuandoenuna
mismaplacaopanelse
empleanledsdistintos,
debejugarseentrelos
parámetrosmínimoy
máximoqueproporciona
elfabricanteparaaunar
enunamismaintensidad

Práctica 3. El led bicolor.

Como muestra el esquema,
eléctricamente se controla cada ánodo
de modo independiente, asumiendo el
cátodo común, que se conecta
directamente a masa.
El conmutador SW3 polariza
alternativamente uno u otra sección
interna del led, inyectando Vcc, (9V), al
ánodo correspondiente, y obteniendo el
color rojo o verde según el caso.
La práctica muestra como la corriente
fluye únicamente en la polarización
ánodo cátodo de cada led, obteniendose
aproximadamente 15 mA cuando
conduce y cero cuando lo hace la otra
parte del led.
Puede observarse como el valor de la
corriente es prácticamente idéntico para
ambos colores.

Teniendo en cuenta el funcionamiento del

La práctica debe iniciarse instalando dos amperímetros entre los test point TP3A y
TP3B, y entre TP4A y TP4B. Así mismo será necesario extraer los respectivos jumpers
M3A y M3B para que los lectores queden conectados en serie y pueda obtenerse la
correspondiente medición. Si solamente se dispone de un único amperímetro, puede
utilizarse alternativamente en TP3 y TP4 según el led activo.

led bicolor, ¿cuál sería el resultado si se polarizasen al mismo tiempo ambos
segmentos?.

Esquema Eléctrico de la Práctica 3

El led bicolor integra bajo un mismo encapsulado dos leds de distinto color, reduciendo
el pin-out, (patillaje), en tres terminales. Según modelo, el ánodo o el cátodo se hacen
comunes en un solo pin, y los dos pines restantes corresponden al polo independiente
de cada led.

Eléctricamente, su esquema puede
representarse como muestra la ilustración
o como dos leds independientes. La
imagen real corresponde al led de la
práctica, donde el cátodo es el terminal
común.

Las ventajas de emplear este led son diversas. En primer lugar se reduce el número de
componentes en la placa, con aumento de la superficie disponible. Se mantiene el
control mediante únicamente dos señales de registro. La indicación a la que hacen
referencia se establece en un solo punto con dos estados o colores.

Ánodo

Símbolo
eléctrico

Cátodo

led bicolor real

1

1

TP4A

VCC

M3A
JUMPER

M3B
JUMPER

TP3B

Test Point

TP4B

Test Point

1

SW3
Switch 2Pos

LD4

2 Colors Led (5 mm)

R6
470/0,5W

R7
470/0,5W

JP3
JUMPER

TP3A

Test Point Test Point

1

EsquemaEléctricodelaPráctica4

VCCVCCVCCVCC

JP4
JUMPER

LD5
Oblong(Red)

R8
470/0,5W

TP5A

TestPoint

1

TP5B

TestPoint

1

TP6A

TestPoint

1

LD6
Cylindric(Green)

R9
470/0,5W

JP5
JUMPER

TP6B

TestPoint

1

TP7B

TestPoint

1

TP7A

TestPoint

1

LD7
3mm(Red)

JP6
JUMPER

R10
470/0,5W

R11
470/0,5W

LD8
5mm(Red)

TP8B

TestPoint

1

JP7
JUMPER

TP8A

TestPoint

1

EsquemaEléctricodelaPráctica5

VCCVCCVCCVCC

LD9
White(5mm)

JP8
JUMPER

TP10A

TestPoint

1

TP9B

TestPoint

1

TP9A

TestPoint

1

R12
470/0,5W

TP10B

TestPoint

1

JP9
JUMPER

R12
470/0,5W

LD10
Yellow(5mm)

JP10
JUMPER

LD7
Green(5mm)

TP12A

TestPoint

1

TP12B

TestPoint

1

TP13B

TestPoint

1

LD8
Red(5mm)

R14
470/0,5W

R13 470/0,5W

TP13A

TestPoint

1

JP11
JUMPER

laluminosidaddetodosellos,personalizandoelvalordelaresistencialimitadora.
Aplicandounvoltímetroalostestpointdecadaled,ycerrandoelcorrespondiente
jumperparaalimentarelcircuitoled,obténgaseelvalordelacaíadetensión.
Puedeapreciarsecomocadaunodeellospresentaunvalorligeramentedistinto,yal
montarresistenciasdelmismovalor,lacorrienteesdiferente,lomismoquela

Práctica5.Ledsdedistintoscolores.

-Únicamente se iluminaría un led, prevaleciendo sobre el otro.

-No se iluminaría ninguno de los dos leds al producirse un cortocircuito.

-Se iluminarían ambos leds y se obtendría un color anaranjado.

Marcar según corresponda:

porelmaterial
semiconductordelled,
(GaAs,GaAsP,oGaP),
segúncoloryfabricante.
Aplíqueseunvoltímetroa
lostestpontdecadaled,
cerrandoeljumper
correspondienteencada
caso.
Lalecturadelacaídade
tensióndecadaled
ofreceráunadiferencia
notabledeun
componenteaotro,
especialmenteenelled
blanco,necesariapara
obtenercadacolor
específico.
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Los módulos Educacionales Cebek de la serie EDU contienen distintas prácticas para
analizar, experimentar y aprender los conocimientos básicos del tema tratado. No
obstante, su función no es la representar un mini-curso de cada materia, sino la de
complementar, servir de base y permitir la experimentación para el material teórico
del profesor. Por este motivo, aconsejemos el uso de los módulos EDU bajo la
supervisión y atención del personal docente correspondiente.
Cebek no asumirá ni prestará servicio a consultas relacionas con la teoría o principios
de funcionamiento de la materia tratada por el módulo. Solamente facilitará asistencia
técnica respecto a aquellas consultas o problemas derivados del funcionamiento
intrínseco del circuito.
Todos los módulos Cebek de la serie EDU gozan de 3 años de garantía total en
componentes y mano de obra.
Quedarán exentos de la ésta, averías o fallos producidos por causas ajenas al circuito,
conexión, instalación o funcionamiento no especificados en la documentación del
módulo, o por trato o manipulación inadecuados. Además será necesario presentar la
factura de compra del equipo para cualquier incidencia.
Para contactar con el dep. técnico remítase a:
sat@cebek.com ó al fax. 93.432.29.95 ó por correo a la dirección: c/Quetzal, 17-21.
(08014), Barcelona.

Garantía y Consideraciones.

Normativa e Identificación de Elementos de la serie EDU.
Para facilitar una rápida identificación y una normativa única para las distintas prácticas
y circuitos de los módulos educacionales Cebek, todos los elementos comunes
responden a un código de colores o forma determinado.

Test Point. (TP).
Permite conectar puntas de osciloscopio o multímetro para realizar lecturas de
parámetros relativos a la práctica. Según su color indicará que el Test Point, (TP)
está conectado al positivo o negativo del circuito, lectura de corriente, de tensión,
carga, etc.

circuito
Rojo

TP. Tensión
Amarillo

TP. circuito
Negro

TP. TP. Corriente
Azul

TP. Sin corriente ó TP. C.A.
Blanco

Alimentacióndelmódulo.

Antesdeempezar...

Elmódulorequiere12V.C.C.parasualimentación.Debeemplearseunafuente
estabilizadadelaboratorioosiseprefiere,lafuenteCebekFE-113.
Laalimentacióndelcircuitoserealizaúnicamenteatravésdelconectormachodela
placa,

Unavezalimentado,elcircuitoproporcionalastensionesnecesariaspara
experimentarencadapráctica.
Paralaconexióndealimentaciónelmóduloincluyeuncableconconectormachoenun
extremoylosterminalesdesnudosdelcableenelotro.
Conectecadaunodelosterminales,respetandolapolaridaddelconector,alasalida
correspondientedelafuentedealimentación.Finalmentepodráinsertarloenel
módulo.

Elfusibledelcircuitoesde200mA.

nodebeinyectarseningúntipodeseñalsobrecualquierotroterminal
delcircuito.

Nota.

Antesdeiniciarcualquieradelasprácticas,porfavorleadetenidamentelas
instruccioneseindicacionesdelapráctica.

Realiceconexionessegurasenaquellospuntosdecontactoindicados,delocontrario
lasmedicionesdependientesdeestasconexionesseránconfusasoincorrectas.

Norealice,cortocircuiteounaconexionesnoespecificadasenestasinstrucciones.
Podríaaveriarelcircuito.
Sielleddealimentación“PWR”noseiluminaocesarepentinamenteensufunción,
desconecterápidamentelaalimentacióndeldispositivoycompruebequenoseestá
produciendoningúncortocircuito,asícomoelestadodelfusible.

Aunquelasprácticasdescritaspuedenrealizarsesiguiendolasindicacionesdelmanual,
aconsejamosseacompañedelasupervisióndepersonaldocentequepermitala
consulta,ampliaciónyayudadelosconceptosaquídescritos.

Enelcircuito,cadaprácticaquedarádelimitadaporunrectánguloconel
correspondientenúmero.Sobreéstapodrándescribir-seunoodiversosexperimentos.

Conector
hembraConector

macho
Materialnecesario.
Noprecisarádeningúnmaterialnicomponentesadicionalesparautilizary
experimentarconéstemódulo.Únicamenteserequierenlosinstrumentosdemedida
necesariosparapoderobtenerycontrastarlosvaloresdelasprácticas.
Paraestemóduloseránnecesariosunoovariosmultímetrosensufuncióncomo
voltímetro,amperímetroyóhmetro.SisedisponeunOsciloscopiotambiénpodría
utilizarensustitucióndelvoltímetro.

EDU-001.EldiodoLed.

EDU-001. El diodo Led.

Práctica 4. Formas y tipos de Leds.

Los colores más comunes en un diodo led son el rojo, verde, amarillo, naranja, blanco y
azul. Su tonalidad se debe a la longitud de onda producida por la corriente al circular

Bibliografía.
-PrincipiosdeElectrónica.E.McGraw-Hill.Autor:AlbertPaulMalvino.
-EnGoogle:Eldiodoled

Permite cerrar o abrir una
señal o circuito eléctrico.

Jumper.

Conmutador / Interruptor.
Según el color del capuchón controlará tensión, corriente, o alimentación.

Alimentación Corriente Tensión
Rojo Azul Amarillo

Lógica
Verde

Punto Destacable.

Punto de especial relevancia,
recordatorio o parte para
memorizar.

EDU-001. El diodo Led.

EDU-001.EldiodoLed.

Existe una gran variedad de formas para el led. Habitualmente su formato es el circular
y sus tamaños mas usuales son 0,3 y 0,5 mm. No obstante, pueden econtrarse infinidad
de formas alternativas, normalmente asociadas a aplicaciones concretas, como los leds
triangulares, utilizados para señalizar direcciones, etc.
De entre todas, algunas
de las formas más
estandarizadas se recogen
en esta práctica.
Normalmente, aún con
formas diferentes, todos
los leds mantienen unos
valores de polarización
similares, como la caída
de tensión y la corriente
de excitación. Sin
embargo, cuando en una
misma placa o panel se
emplean leds distintos,
debe jugarse entre los
parámetros mínimo y
máximo que proporciona
el fabricante para aunar
en una misma intensidad

Práctica3.Elledbicolor.

Comomuestraelesquema,
eléctricamentesecontrolacadaánodo
demodoindependiente,asumiendoel
cátodocomún,queseconecta
directamenteamasa.
ElconmutadorSW3polariza
alternativamenteunouotrasección
internadelled,inyectandoVcc,(9V),al
ánodocorrespondiente,yobteniendoel
colorrojooverdesegúnelcaso.
Laprácticamuestracomolacorriente
fluyeúnicamenteenlapolarización
ánodocátododecadaled,obteniendose
aproximadamente15mAcuando
conduceycerocuandolohacelaotra
partedelled.
Puedeobservarsecomoelvalordela
corrienteesprácticamenteidénticopara
amboscolores.

Teniendoencuentaelfuncionamientodel

LaprácticadebeiniciarseinstalandodosamperímetrosentrelostestpointTP3Ay
TP3B,yentreTP4AyTP4B.Asímismoseránecesarioextraerlosrespectivosjumpers
M3AyM3Bparaqueloslectoresquedenconectadosenserieypuedaobtenersela
correspondientemedición.Sisolamentesedisponedeunúnicoamperímetro,puede
utilizarsealternativamenteenTP3yTP4segúnelledactivo.

ledbicolor,¿cuálseríaelresultadosisepolarizasenalmismotiempoambos
segmentos?.

EsquemaEléctricodelaPráctica3

Elledbicolorintegrabajounmismoencapsuladodosledsdedistintocolor,reduciendo
elpin-out,(patillaje),entresterminales.Segúnmodelo,elánodooelcátodosehacen
comunesenunsolopin,ylosdospinesrestantescorrespondenalpoloindependiente
decadaled.

Eléctricamente,suesquemapuede
representarsecomomuestralailustración
ocomodosledsindependientes.La
imagenrealcorrespondealleddela
práctica,dondeelcátodoeselterminal
común.

Lasventajasdeemplearesteledsondiversas.Enprimerlugarsereduceelnúmerode
componentesenlaplaca,conaumentodelasuperficiedisponible.Semantieneel
controlmedianteúnicamentedosseñalesderegistro.Laindicaciónalaquehacen
referenciaseestableceenunsolopuntocondosestadosocolores.

Ánodo

Símbolo
eléctrico

Cátodo

ledbicolorreal

1

1

TP4A

VCC

M3A
JUMPER

M3B
JUMPER

TP3B

TestPoint

TP4B

TestPoint

1

SW3
Switch2Pos

LD4

2ColorsLed(5mm)

R6
470/0,5W

R7
470/0,5W

JP3
JUMPER

TP3A

TestPointTestPoint

1
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VCC VCC VCC VCC

JP4
JUMPER

LD5
Oblong (Red)

R8
470/0,5W

TP5A

Test Point

1

TP5B

Test Point

1

TP6A

Test Point

1

LD6
Cylindric (Green)

R9
470/0,5W

JP5
JUMPER

TP6B

Test Point

1

TP7B

Test Point

1

TP7A

Test Point

1

LD7
3 mm (Red)

JP6
JUMPER

R10
470/0,5W

R11
470/0,5W

LD8
5 mm (Red)

TP8B

Test Point

1

JP7
JUMPER

TP8A

Test Point

1

Esquema Eléctrico de la Práctica 5

VCC VCC VCC VCC

LD9
White (5 mm)

JP8
JUMPER

TP10A

Test Point

1

TP9B

Test Point

1

TP9A

Test Point

1

R12
470/0,5W

TP10B

Test Point

1

JP9
JUMPER

R12
470/0,5W

LD10
Yellow (5 mm)

JP10
JUMPER

LD7
Green (5 mm)

TP12A

Test Point

1

TP12B

Test Point

1

TP13B

Test Point

1

LD8
Red (5 mm)

R14
470/0,5W

R13470/0,5W

TP13A

Test Point

1

JP11
JUMPER

la luminosidad de todos ellos, personalizando el valor de la resistencia limitadora.
Aplicando un voltímetro a los test point de cada led, y cerrando el correspondiente
jumper para alimentar el circuito led, obténgase el valor de la caía de tensión.
Puede apreciarse como cada uno de ellos presenta un valor ligeramente distinto, y al
montar resistencias del mismo valor, la corriente es diferente, lo mismo que la

Práctica 5. Leds de distintos colores.

-Únicamenteseiluminaríaunled,prevaleciendosobreelotro.

-Noseiluminaríaningunodelosdosledsalproducirseuncortocircuito.

-Seiluminaríanambosledsyseobtendríauncoloranaranjado.

Marcarsegúncorresponda:

por el material
semiconductor del led,
(GaAs, GaAsP,o GaP),
según color y fabricante.
Aplíquese un voltímetro a
los test pont de cada led,
cerrando el jumper
correspondiente en cada
caso.
La lectura de la caída de
tensión de cada led
ofrecerá una diferencia
notable de un
componente a otro,
especialmente en el led
blanco, necesaria para
obtener cada color
específico.
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EDU-001.

La Edu-001 distribuye en 6 prácticas la experimentación sobre los parámetros de
control, funcionamiento y diseño de un diodo led. Incorpora también leds de
distintas características mostrando al estudiante parte de la diversidad existente.
Para la realización de las distintas prácticas, el módulo solamente precisa un
alimentador, y un multímetro. El resto de operaciones se realiza con los elementos
propios del circuito.
Se incluyen referencias técnicas que permitirán al alumno profundizar en cada campo
experimental.

Práctica 1. Corriente del led y control de la luminosidad.

Práctica 2. Comportamiento en el cambio de sentido de la corriente.

Práctica 3. Control y comportamiento de un led Bicolor.

Práctica 4. Formas y tipos de leds. Tensión y Corriente de control.

Práctica 5. Leds de distintos colores. Caída de tensión y corriente de control.

Práctica 6. Tensión directa y corriente en configuración serie.

www.cebek.com

EDU-001

EDU-001
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El diodo Led.

EDU-001.EldiodoLed.

Práctica1.Principios.Caídadetensión...(continuación).

0541Rev.

EDU-001. El diodo Led.

Para iniciar la práctica, manténgase cerrado el jumper Jp12 y aplicase un voltímetro
entre TP15A y TP15B para obtener la lectura de tensión V1.

A continuación repítase la operación para V2, (TP5A y TP5C); para V3, (TP5A y
TP5D); finalmente V4, (TP5A y TP5E).
La tensión en V1 es de aproximadamente 1,85 V, que corresponde a la caída de tensión
propia del led. Como todos los leds de la práctica son iguales, V2 será el doble de V1,
V3 el triple, y V4 el cruáduple y al mismo tiempo la tensión total que cae en los cuatro
leds en serie.
Cuando se configuran en serie varios leds, la caída de tensión total es determinante, no
solo para calcular la resistencia limitadora común, sino también porque ésta nunca
debe ser superior a la tensión de alimentación, (VCC).
El calculo de la resistencia es simple, partiendo del hecho que en un circuito serie, la
corriente que circula es la misma para todos sus componentes, únicamente será
necesaria una resistencia común.
Suponiendo que se desea una corriente, (I2), de 7 mA, aplicando los valores de la
práctica a la ley de Ohm: R16= VCC - (V1 x 4) / 0,007 A 228,5 ohms.
El valor de la resistencia, transportado al valor comercial más cercano es 220 ohms.

Práctica 6. Tensión directa y corriente en configuración serie.

EDU-001.EldiodoLed.

Práctica1.Principios.Caídadetensiónycontroldelaluminosidad.
Elreconocimientodelánodoycátodoenundiodoledseefectúacomprobandola
longituddesuspines.Elmáslargosiemprecorrespondealpositivo,(ánodo),mientras
queelpinconmenorlongitudindicaelnegativo,(cátodo).Enlasiguientefigurase
ilustralapolaridadyelsímboloeléctricodelled.

Elfuncionamientoeléctricoesidénticoal
deundiododesilicio,permiteelpasode
lacorrienteenelsentidoánodoacátodo,
negándoloenelsentidocontrario.Cuando
lacorrientecirculaendichosentidoa
travésdelled,yenlaproporciónmínima
estipuladaporelfabricante,emitiráluz.

LaprácticadebeiniciarsecolocandounamperímetroentrelostestpointTP1AiTP1B
yextrayendoeljumperJP1.Cuandoelpotenciómetro“Current”seajusteensu
extremoizquierdo,laresistenciaresultante,(RV1+R2+R3),seráde
aproximadamente48K,provocandounacirculacióndecorrientedelordendeuA,del
todoinsuficienteparailuminarelled.Conelpotenciómetroajustadoaladerecha,la

Elled,secualseasutamaño,coloroforma,respondeaunosvaloresespecíficosde
tensiónycorrientedecontrolqueproporcionaelfabricanteyqueaseguranlaóptima
luminosidaddelmismo.Normalmente,enundiseñocomún,deberáadecuarsela
tensiónycorrientealarequeridaporelled.

-beijingangle.
-forwardVoltaje.
-DCForwardCurrent.

-mcd.
-peakForwardCurrent.

Proporcionaelángulodevisiónoemisióndelled.
Valordetensióndirectaocaídadetensióndelled.

Corrienteconstantemáximaqueadmiteelled.
cuadradaomultiplexada.

Potencialumínicaindicadaenmilicandelas.
Picomáximodecorrientequepuedesoportarelledcuandosecontrola

medianteunaseñalcuadradade1/10ciclos,0,1ms.

Característicasdelleddelapráctica1,modeloL-1503IDdelacasaKingbright.

PartNo.DiceLensType

Iv(mcd)
@10mA

Viewing
Angle

Min.Typ.201/2

L-1503IDHIGHEFFICIENCYRED(GaAsP/GaP)REDDIFFUSED83060°

SymbolParameterDeviceTyp.Max.TestConditions Units

lpeakPeakWavelengthHighEfficiencyRed627nmI=20mA F

lDDominantWavelengthHighEfficiencyRed625nmI=20mA F

Dl1/2SpectralLineHalf-widthHighEfficiencyRed45nmI=20mA F

CCapacitanceHighEfficiencyRed15pFV=0V;f=1MHz F

VFForwardVoltageHighEfficiencyRed2.02.5VI=20mA F

IRReverseCurrentHighEfficiencyRed10uAV=5V R

CaracterísticastécnicasdelLed.Losparámetrosmásdeterminantesenlaelecciónde
unledlossuministraelfabricantebajolasiguienteterminología:

VCC

LD1

Red(5mm).

RV1

PT-15V(47K)

R3

220/0,5W

R2

220/0,5W

JP1

JUMPER

TP1A

TestPoint

1

TP1B

TestPoint

1

EsquemaEléctricoPráctica1

resistenciaentreVccielledsereduciráalasumadeR2+R3,aproximadamente440
ohms,ylacorrienteresultante,(16mA),permitirálailuminacióndelled.
Comoseobservaenlascaracterísticasdelcomponente,latensióntípicaquedebecaer
enelledesde2V,ylacorrientenecesariaparaasegurarsuiluminaciónidóneadebe
ser30mA.Noobstante,laalimentacióndisponibleenelmódulo,(Vcc)esde9V.La
soluciónparaconseguirlosvaloresdefuncionamientorequeridosporelcomponente
esintercalandounaresistencia“limitadora”.
AplicandolaleydeOhm,laresistenciacorresponderáalresultadodeladiferencia
entreVccylatensióndecaídadelled,dividaentresucorriente.Así,laresistenciasería
=9V2V/30mA=233,33ohms,(220ohms),comovalorcomercialmáscercano.
Nota.Lapráctica1monta440ohmsconelobjetivoconcretodeliminaralamitadel
consumodelled.

Práctica2.Cambiodelsentidodelacorrienteenelled.
Elcomportamientointrínsecodeunledeselmismoqueeldeundiodocomún.
Polarizadodirectamenteseiluminaypolarizadoinversamente,permaneceapagado.
Porloquepuedeconvertirseenuntestigoparaelsentidodecirculacióndela
corriente.Lapráctica2muestraelcomportamientodedosledscolocadosenparalelo
ysometidosauncambiodepolaridadconstante,ademásidentificaladiferenciaentrela
caídadetensiónendosledsdedistintocolor.
LafuncióndeljumperJP2espermitiro
denegarlaalimentacióndelapráctica2,
porloquedeberápermanecercerrado
mientrasseexperimenteconlamisma.
Comoseapreciaenelesquema,Ld2,
(rojo)yld3,(verde)seencuentran
conectadosenparalelo,consusrespectivas
resistenciaslimitadoras,peroinvertidosel
unorespectoalotro.Losdospuntos
comunessoncontroladosatravésdel
conmutadordobleSW2,queabreicierra
doscircuitosindependientesalmismo
tiempo,suministrandoencadapunto,
positivoonegativosegúnlaposicióndel
cursor.
Cuandoelledverdeseilumina,enelpunto
Aseestaráinyectandoelnegativodela
señal,mientrasqueenelpuntoBse
encuentraelpositivo,quedandoLD3
polarizadodirectamente.Porelcontrario,
LD2permaneceapagadoalquedar
polarizadoinversamente.Mientrasel
negativoseinyectealpuntoByelpositivo

VCC

SW2

R5

470/0,5W

R4
470/0,5W

JP2
JUMPER

LD2

Green(5mm)

LD3

Red(5mm)

TP2A

TestPoint

1

TP2B

TestPoint

1

TP2C

TestPoint

1

TP2D

TestPoint

1

EsquemaEléctricodelaPráctica2

A

B

alA,seráelledrojoelquequedarápolarizadodirectamenteyelledverdeelque
ahorapermanecerápolarizadoinversamente.
ConécteseunvoltímetroentrelosTP2AyTP2B,oentreTP2CyTP2Dsegúnelled
activado.Puedeapreciarseunadistintacaídadetensiónaúnconresistencias
limitadorasidénticas.Segúnelcolor,lacaídadetensiónestipuladaporelfabricante
puedeserdiferenteendosledsconsimilarescaracterísticas.

A menudo se presentan configuraciones de segmentos o agrupaciones de leds en serie.
A diferencia de una configuración en paralelo, donde cada led es controlado mediante
una resistencia limitadora, la configuración serie dota de mayor importancia a la tensión
de alimentación.

Rleds= R. común para leds en serie
Vcc= V. Alimentación
Vled = Caída de tensión del led
Iled = Corriente del led.

Rleds=
Iled

Vcc - (Vled x nº leds)

Resistencia para leds Serie.

Aplicando un amperímetro entre TP1A y TP1B y extrayendo JP12, para que éste
quede en serie, puede obtenerse el valor real de I2 y comprobar como efectivamente,
empleando la resistencia con el valor calculado, se obtiene la corriente calculada.

Cuando la tensión de alimentación, (VCC), sea igual a la suma de las caídas de tensión
de los leds, no será necesaria ninguna resistencia limitadora, ya que el valor en cada led
se corresponderá con la tensión directa que admite el componente.
Puede comprobarse esta característica, desactivando la alimentación del circuito y
aplicando una tensión de 7,4 V, (1,85 x 4), entre TP1E y TP5A, con la polaridad
correspondiente.

VCC

TP14A

Test Point

1

JP12

JUMPER

TP14A

Test Point

1

TP15E

Test Point

1

LD12

Red (5 mm)

R15

330/2W

LD11

Red (5 mm)

TP15C

Test Point
1

LD13

Red (5 mm)

TP15D

Test Point

1
LD14

Red (5 mm)

TP15B

Test Point

1

TP15A

Test Point

1

V1

V2
V4

V3
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I2

Ánodo

Símbolo
eléctrico

Cátodo

Diodoledreal


