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EDU-006.Puentes Rectificadores.

Práctica1.RectificadordeMediaOnda.

Segúnsedimensionendeterminadoscircuitosconunoovariosdiodos,puede
obtenerseuncomportamientoespecíficodelacorriente.
Unadelasaplicacionesmáscomunesdeldiodoeslaconfiguraciónqueloconvierteen
circuitorectificadorparaseñalalterna.

Paraeldesarrollodeestaprácticaesnecesario
elusolosdoscanalesconlosque
habitualmentecuentaunosciloscopioyun
voltímetro.
Aplíqueselasondadelcanal1alTP0,
procurandoqueelnegativodelamismaseael
conectadoalTP0B.Ambosterminalesse
correspondenalaSeñaldeEntradadela
práctica,indicadacomoAC1yAC2enel
esquemaeléctricoyqueelmóduloinyecta
internamentedesdelaentradadealimentación.

Lapráctica1exponeelmáselemental,elRectificadordeMediaOnda.Elobjetivoes
asimilarelcomportamientodelcircuito,elaborandounatabladetensiónentrada/salida
yunagráficaconlosvaloresobtenidosconayudadeunosciloscopio.

Lasondadelcanal2deberásituarseentrelosTestponitTP1AyTP1B,haciendo
corresponderlapolaridadentreambos,(TPnegro=negativo).
Elajustedelosciloscopioseresuelvedelsiguientemodo.Debeseleccionarselaopción
dualdevisualizacióndelosdoscanales.Labasedetiemposdebesituarseen5mseg,y
amboscanalesdebenquedarajustadosa5o10V/div,C.C.

EsquemaEléctricoPráctica1

EDU-006.Puentes Rectificadores.

Práctica2.RectificadorPuente.

ElRectificadortipoPuenteeslaconfiguraciónderectificadormáseficazyóptima.
Requiere4diodosfuncionandoen“puente”ydescribeimportantemejorasrespectoal
rectificadordeMediaOnda.
Debidoasusventajaseselcomúnmentemásutilizadoporlaindustriayseencuentra
tangeneralizadosuuso,quediferentesfabricantesintegranenunaúnicapiezalos
cuatrodiodosensuinterior.Eltamañodelencapsuladovaríayquedaclasificadosegún
lacorrientemáximaquepuedeadmitirelpuente.

Lapráctica2permitecontrastarlosvaloresdelvoltajedepicodesalida,asícomola
diferenteseñalderectificaciónmediantelaobservacióndelosciloscopio.

pointTP2AyTP2B,haciendocorresponderlapolaridadentreambos,(TPnegro=
negativo).Enelajustedelosciloscopiopuedeignoraselaopcióndualdevisualización,
seleccionándoseúnicamenteelcanal2.Elrestodeajustesdebenpermanecercomoen
laprácticaanterior.Labasedetiempossituadaen5mseg,yelcanal2ajustadoa5o
10V/div,C.C.

Cuandoelsemiciclopositivollegaalamallaformadaporloscuatrodiodos,D2yD4,
polarizadosdirectamente,permitenelpasodelacorriente,obteniéndoselaseñala
travésdelacarga.D3yD5,quedanpolarizadosinversamenteynooperan.No
obstante,duranteelsemiciclonegativo,D2yD4noconducenysonD3yD5,losque
quedanenpolarizacióndirecta,permitiendoelpasodelaseñal,siendotambiénel
voltajedelacargapositivo,porloqueaparecendossemiciclospositivosporcadaciclo
completo.
Finalmente,sisecolocaunvoltímetrodeC.C.entreTP2AyTP2B,elvalorefectivoes
distintoaldelrectificadordemediaonda.

Enestaprácticanoesnecesario
comprobaralmismotiempolaseñal
deentradayladesalida.Puede
tomarsecomoreferencialaseñalde
entradadelaprácticauno.Silasonda
delcanal1permanececonectada
seránecesariasudesconexión.
Debidoalaunióninternadelamasa
delosciloscopio,sisemuestreanal
mismotiempolasseñalesdeentrada
ysalidadeéstapráctica,seproducirá
uncortocircuitoyelfusiblese
fundirá.Deberáaplicarseúnicamente
lasondadelcanaldosentrelosTest
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EDU-006. Puentes Rectificadores.

En tanto al diseño de los diodos, Mientras que la tensión inversa de pico será la misma
que en el rectificador de Media Onda, la corriente que circule por la carga, (Ic), a
diferencia de éste, quedará repartida entre dos diodos, por lo que la corriente
resultante que circula por cada diodo será igual a la mitad de la corriente de carga.
(0,5xIc).
En el caso de la práctica 2, cada 1N 4003 disipará un 50% menos de potencia que en la
práctica 1.
En la selección de un puente rectificador, el fabricante proporciona la corriente máxima
que puede circular por el mismo, en el caso de la práctica 3, el puente admite un
máximo de 1,5 A.

Como se describe en la práctica 3, el rectificador puente con condensador de entrada
produce una señal casi lineal de corriente continua en la carga. La fluctuación no
eliminada, llamada tensión de rizado dependerá de la capacidad del condensador.
La tensión de rizado, (Vrz), se puede obtener mediante cálculo, dividiendo la corriente
de carga, (Ic), entre el producto de la frecuencia de rizado, (Frz), por la capacidad del
condensador de filtro, (C).
Si se tiene en cuenta que la frecuencia de rizado es el doble en el rectificador Puente
que en el de Media Onda, las fórmulas de cálculo quedarían así:

Práctica 4b. Rectificador Puente. Cálculo y Valores. (Continuación).

Práctica 4c. Tensión de Rizado. Cálculo y Valores.

En contra de lo que puede parecer más obvio, la Vrz no es necesario reducirla al
máximo. Debido a otros efectos como la tensión de sobrecarga, y al filtrado
complementario que se consigue con los reguladores de tensión, existe una norma de
diseño que es la que se sigue mayoritariamente para dimensionar el condensador.
Buscando un equilibrio entre la capacidad del condensador y mantener lo más reducido
posible la Vrz, se establece la regla del 10%, en la que la Vrz debe ser
aproximadamente un 10% la tensión de pico, (Vp).
Recogiendo los valores de la práctica 3. Si Vp = 16,3 V, la Vrz debería ser de 1,6 V. Por
tanto, aplicando la fórmula, el cálculo del condensador sería:

EDU-006.

La Edu-006 está compuesta por cuatro practicas o experimentos que permiten
contrastar y visualizar el comportamiento de las distintas configuraciones de puentes
rectificadores.
Repartidas en 3 prácticas, el módulo solo precisa de un transformador o alimentador,
un osciloscopio y un voltimetro para poder operar y trabajar en cada experimento.
Se incluye documentación original técnica de fabricantes de diodos, que permitirán al
alumno disponer y reconocer las características especificas del componente
involucradas en las operaciones de diseño.

Práctica 1. Rectificador de Media Onda. Semiciclo positivo, corriente nominal del
diodo, parámetros de diseño.

Práctica 2. Rectificador Puente. Ciclo de rectificación de la onda completa,
repartición de la corriente entre los diodos...

Práctica 4. Comparación entre Puentes Rectificadores. Corriente en diodos,
Valores reales, Tensiones de pico ...

www.cebek.com

Práctica 3. Rectificador Puente con Condensadores. Incidencia del condensador,
corriente de sobrecarga, fórmula de rizado.

Puentes Rectificadores.

AC1

AC2
TP1B

TestPoint

1

TP1A

TestPoint

1

D1

1N4003

R1
10K/0,5W

Laseñaldeentrada,(TP0),12V.C.A.,formadaporunaondasenoidalcompleta,llega
aldiodoquepolarizadodirectamentesolamentepermitiráelpasodelastensiones
inmediatamentesuperioresalvoltajedecodo,(0,7V).
Despreciandoestevalor,puededeterminarsequedurantetodoelsemiciclopositivo,el
diodoconduce,comportándosecomouninterruptorcerradoyobteniéndosesobrela
cargalaseñaldesalida,comprendidaentre0y180ª.
Alllegarlaseñaldeentradaalsemiciclonegativo,eldiodoactúacomouninterruptor
abierto,recortandolaseñalaldejardeconducirentrelos180ºy360º.Lossucesivos
semiciclospositivosynegativosconformanlacaracterísticaseñaldesalidarectificada.
Posteriormente,colocandounvoltímetrodeC.C.entreTP1AyTP1B,podrá
comprobarsecomoelvalorefectivoqueseobtienenoeselmismoquelatensiónde
picoreflejadaenelosciloscopio.

SeñaldeEntrada

SeñaldeSalida

(Ejeverticaldesplazadoparacomparativa)

0º180º360º

SeñaldeEntrada

SeñaldeSalida

(Ejeverticaldesplazadoparacomparativa)
0º180º360º

EsquemaEléctricodelaPráctica2

AC2

AC1

D2

(4x)1N4003
R2
10K/0,5W

TP2B

TestPoint

1

TP2A

TestPoint

1

D5 D4

D3

Vrz= V. rizado Frz = frecuencia rizado, (frecuencia línea)
Ic = Corriente carga màx. C= Condensador

Vrz=
2(Frz) x C

Ic
Vrz=

Frz x C

Ic
Rect. Media Onda:Rect. Puente:

* El cálculo del condensador estableciendo en el diseño

: Vrz = 10% Vp.

puede dimensionarse
que

= 6,48uF
100Hz x 1,6V

1,037mA

Como no existe ningún condensador comercial con un valor de 6,48uF, el valor
aproximado más adecuado serían 10uF.
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EDU-006.

Los módulos Educacionales Cebek de la serie EDU contienen distintas prácticas para
analizar, experimentar y aprender los conocimientos básicos del tema tratado. No
obstante, su función no es la representar un mini-curso de cada materia, sino la de
complementar, servir de base y permitir la experimentación para el material teórico
del profesor. Por este motivo, aconsejemos el uso de los módulos EDU bajo la
supervisión y atención del personal docente correspondiente.
Cebek no asumirá ni prestará servicio a consultas relacionas con la teoría o principios
de funcionamiento de la materia tratada por el módulo. Solamente facilitará asistencia
técnica respecto a aquellas consultas o problemas derivados del funcionamiento
intrínseco del circuito.
Todos los módulos Cebek de la serie EDU gozan de 3 años de garantía total en
componentes y mano de obra.
Quedarán exentos de la ésta, averías o fallos producidos por causas ajenas al circuito,
conexión, instalación o funcionamiento no especificados en la documentación del
módulo, o por trato o manipulación inadecuados. Además será necesario presentar la
factura de compra del equipo para cualquier incidencia.
Para contactar con el dep. técnico remítase a:
sat@cebek.com ó al fax. 93.432.29.95 ó por correo a la dirección: c/Quetzal, 17-21.
(08014), Barcelona.

Puentes Rectificadores.
Garantía y Consideraciones.

Normativa e Identificación de Elementos de la serie EDU.
Para facilitar una rápida identificación y una normativa única para las distintas prácticas
y circuitos de los módulos educacionales Cebek, todos los elementos comunes
responden a un código de colores o forma determinado.

Test Point. (TP).
Permite conectar puntas de osciloscopio o multímetro para realizar lecturas de
parámetros relativos a la práctica. Según su color indicará que el Test Point, (TP)
está conectado al positivo o negativo del circuito, lectura de corriente, de tensión,
carga, etc.

Permite cerrar o abrir una
señal o circuito eléctrico.

Jumper.

circuito
Rojo

Conmutador / Interruptor.

Según el color del capuchón controlará tensión, corriente, o alimentación.

Alimentación Corriente Tensión
Rojo Azul Amarillo

Lógica
Verde

TP. Tensión
Amarillo

TP. circuito
Negro

TP. TP. Corriente
Azul

TP. Sin corriente ó TP. C.A.
Blanco

EDU-006.Puentes Rectificadores.

Alimentacióndelmódulo.

Antesdeempezar...

Elmódulorequiere12V.C.A..parasualimentación.Debeemplearseun
transformadorcondichatensiónenelsecundarioyunacorrientedealmenos500mA.
Laalimentacióndelcircuitoserealizaúnicamenteatravésdelconectormachodela
placa,

Unavezalimentado,elcircuitoproporcionalastensionesnecesariaspara
experimentarencadapráctica.
Paralaconexióndealimentaciónelmóduloincluyeuncableconconectormachoenun
extremoylosterminalesdesnudosdelcableenelotro.
Conectecadaunodelosterminales,alasalidadeltransformador.Finalmentepodrá
insertarloenelmódulo.

Elfusibledelcircuitoesde500mA.

nodebeinyectarseningúntipodeseñalsobrecualquierotroterminal

delcircuito.

Nota.

Antesdeiniciarcualquieradelasprácticas,porfavorleadetenidamentelas
instruccioneseindicacionesdelapráctica.

Realiceconexionessegurasenaquellospuntosdecontactoindicados,delocontrario
lasmedicionesdependientesdeestasconexionesseránconfusasoincorrectas.

Norealice,cortocircuiteounaconexionesnoespecificadasenestasinstrucciones.
Podríaaveriarelcircuito.
Sielleddealimentación“PWR”noseiluminaocesarepentinamenteensufunción,
desconecterápidamentelaalimentacióndeldispositivoycompruebequenoseestá
produciendoningúncortocircuito,asícomoelestadodelfusible.

Aunquelasprácticasdescritaspuedenrealizarsesiguiendolasindicacionesdelmanual,
aconsejamosseacompañedelasupervisióndepersonaldocentequepermitala
consulta,ampliaciónyayudadelosconceptosaquídescritos.

Enelcircuito,cadaprácticaquedarádelimitadaporunrectánguloconel
correspondientenúmero.Sobreéstapodrándescribir-seunoodiversosexperimentos.

Conector

hembraConector

macho

Materialnecesario.
Noprecisarádeningúnmaterialnicomponentesadicionalesparautilizary
experimentarconéstemódulo.Únicamenteserequierenlosinstrumentosdemedida
necesariosparapoderobtenerycontrastarlosvaloresdelasprácticasylafuentede
alimentación.
Paraestemóduloseránecesariounosciloscopiodeunoovarioscanales.Sisedispone
unvoltímetrotambiénpodríautilizarlo,noobstantenopodráapreciardistintos
resultadosdelaseñaldealterna.

EDU-006. Puentes Rectificadores.

Práctica 4. Cálculo Tensión pico, Corriente de carga, Valores obtenidos ...

En el diseño de un puente rectificador deben dimensionarse sus componentes, como
diodos y condensadores en base a la corriente y tensiones que se desean obtener.

Inicialmente debe establecerse la tensión de pico. (Vp), que se obtendrá tras la
rectificación del secundario del transformador, (V ).
Suponiendo que se aplique una tensión de 12 V. a la entrada del módulo, la Vp obtenida
en la carga sería de: 12 / 0,707 = 16,97, menos 0,7 V del diodo = 16,3 Vp.

2

Bibliografía.

-PrincipiosdeElectrónica.E.McGraw-Hill.Autor:AlbertPaulMalvino.
-EnGoogle:goodarkroductsplasticrectifiers|goodarkroductsBridgerectifiers

EDU-006.Puentes Rectificadores.

TantoelrectificadordeMediaOndacomoelRectificadorPuentesuministranuna
tensióndeC.C.pulsante,alejadaaúndelvoltajeconstatequerequierencomo
alimentaciónlamayorpartedeloscircuitoselectrónicos.Paraconseguirunaseñal
cercanaalaideal,comolaproporcionadaporunabatería,esnecesarioañadirunfiltro
estabilizador

Lapráctica3muestraelefectodefiltroqueseconsiguemedianteelcondensador
electrolítico,ysuinfluenciaenelrizadofinaldelaseñaldeC.C.rectificada.

Sinjumper,yportantosincondensadordefiltro,elcircuitoesexactamenteigualque
eldelapráctica2.Suúnicadiferenciaestribaenqueloscuatrodiodosestánahora
encapsuladosenunasolapieza.Portanto,laseñaldesalidayelvalorefectivode
tensióncontinuaesigualaladelejercicioanterior.
Acontinuación,sisecierraeljumper1,laseñalpulsanteseconvertiráenunaseñal
filtrada,cercanaaunalíneaplana,comoladelafigura.

Comoenelrestosdeejercicios,la
señaldeentradasiempreesla
misma,porloquenoserequieresu
monitorización.Únicamenteserá
necesarioconectarlasondadel
canal2delosciloscopiosobreel
TP3AyelTP3B,respetandola
polaridad.Elajustedelosciloscopio
quedaráenvisualizaciónúnicadel
canal2,basedetiempossituadaen
5mseg,y5o10Vpordivisión.C.C.
Inicialmentedeberánmantenerse
todoslosjumpersabiertos.Cada
unodeellosconectael
correspondientecondensadorentre
elpuenterectificadorylacarga.

Práctica3.RectificadorPuenteconCondensador.

Durantelarampadesubidadelsemiciclopositivo,elcondensadorsecargahastael
valordepico,graciasalapolarizacióndirectadelosdiodos,queactúancomoun
interruptorcerrado,permitiendoelpasodelacorriente.Despuésdelpicopositivo,
cuandodeberíacaerlaseñal,ensulugar,elcondensadormantieneelvoltaje,
alimentadoalacarga.Debidoalconsumodeésta,latensióndecreceenproporcióna
lasnecesidadesdecorrientedelacarga,hastaqueconlanuevarampadesubida,el
condensadorvuelveacargarseyelcicloserenueva.
Cuantomayorsealacapacidaddelcondensadorymenorelconsumodelacarga,la
señaldesalidaserámáslineal,oporelcontrariotendráunrizadomásamplio.

EsquemaEléctricodelaPráctica3

AC1

AC2

R3
10K/0,5W

PD1

1,5A

+
C1..C6
*/16V

JP1...JP6
Jumper

TP3A

TestPoint

1

TP3B

TestPoint

1

*C1=10uF/C2=47uF/C3=100uF/C4=220uF/
C5=470uF/C6=1000uF

SeñaldeEntrada

SeñaldeSalida
(concondensador)

(Ejeverticaldesplazadoparacomparativa)
0º180º360º

SeñalRectificada
(Sincondensador)

Práctica 4a. Rectificador de Media Onda. Cálculo y Valores.

V = V. Secundario Vp = V. Pico Vd = V. diodo2Vp=
0,707

V2 - Vd

La tensión efectiva, (Vdc), que se obtiene mediante la lectura de un voltímetro de
corriente continúa obedece a una implementación de la señal pulsante ofrecida tras el
rectificador.
Recogiendo el valor anterior de Vp, (16,3 V), la tensión efectiva en la carga se
obtendría de 16,3 / = 5,19 Vdc.π

Vdc=
Vp

π

En el rectificador de Media Onda toda la corriente de la carga circulará directamente a
través del diodo, por ese motivo, deben consultarse las características del fabricante y
seleccionar el diodo adecuado. En el caso de del 1N4003, empleado en la práctica,
puede soportar un máximo de 1 A.
El voltaje inverso máximo o voltaje inverso de pico se produce durante el punto
máximo del semiciclo negativo, siendo el que el diodo debe retener en su polarización
inversa. Por este motivo, en el diseño debe emplearse un diodo capaz de soportar el
Vp inversa y evitar su punto de ruptura. En la práctica 1 la Vp es 16,3 V, por lo que la
tensión inversa de pico será también de 16,3 V. El 1N 4003 puede soportar un máximo
de 50 V, encontrándose capacitado para trabajar con esta señal.

* Para dimensionar el diodo tensión inversa de pico y

la corriente del diodo.

deben tenerse en cuenta la

La Vp es la misma que en el rectificador de Media Onda. En la práctica, Vp=16,3 V.
La tensión efectiva, debido a la configuración en malla del Rectificador Puente, permite
que toda la señal de secundario llegue a la carga, el promedio de señal y por tanto la
tensión efectiva es superior a la del rectificador de Media Onda.
Recogiendo el valor anterior de Vp, (16,3 V), la tensión efectiva en la carga se
obtendría de (2x16,3) / = 10,37 Vdc.π

Práctica 4b. Rectificador Puente. Cálculo y Valores.

* Para dimensionar el diodo tensión inversa de pico y

la corriente del diodo.

deben tenerse en cuenta la

V = V. Secundario Vp = V. Pico Vd = V. diodo2

Vp=
0,707

V2 - Vd Vdc= π
2Vp

Punto Destacable.

Punto de especial relevancia,
recordatorio o parte para
memorizar.
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EDU-006.

LosmódulosEducacionalesCebekdelaserieEDUcontienendistintasprácticaspara
analizar,experimentaryaprenderlosconocimientosbásicosdeltematratado.No
obstante,sufunciónnoeslarepresentarunmini-cursodecadamateria,sinolade
complementar,servirdebaseypermitirlaexperimentaciónparaelmaterialteórico
delprofesor.Porestemotivo,aconsejemoselusodelosmódulosEDUbajola
supervisiónyatencióndelpersonaldocentecorrespondiente.
Cebeknoasumirániprestaráservicioaconsultasrelacionasconlateoríaoprincipios
defuncionamientodelamateriatratadaporelmódulo.Solamentefacilitaráasistencia
técnicarespectoaaquellasconsultasoproblemasderivadosdelfuncionamiento
intrínsecodelcircuito.
TodoslosmódulosCebekdelaserieEDUgozande3añosdegarantíatotalen
componentesymanodeobra.
Quedaránexentosdelaésta,averíasofallosproducidosporcausasajenasalcircuito,
conexión,instalaciónofuncionamientonoespecificadosenladocumentacióndel
módulo,oportratoomanipulacióninadecuados.Ademásseránecesariopresentarla
facturadecompradelequipoparacualquierincidencia.
Paracontactarconeldep.técnicoremítasea:
sat@cebek.comóalfax.93.432.29.95óporcorreoaladirección:c/Quetzal,17-21.
(08014),Barcelona.

Puentes Rectificadores.
GarantíayConsideraciones.

NormativaeIdentificacióndeElementosdelaserieEDU.
Parafacilitarunarápidaidentificaciónyunanormativaúnicaparalasdistintasprácticas
ycircuitosdelosmóduloseducacionalesCebek,todosloselementoscomunes
respondenauncódigodecoloresoformadeterminado.

TestPoint.(TP).
Permiteconectarpuntasdeosciloscopioomultímetropararealizarlecturasde
parámetrosrelativosalapráctica.SegúnsucolorindicaráqueelTestPoint,(TP)
estáconectadoalpositivoonegativodelcircuito,lecturadecorriente,detensión,
carga,etc.

Permitecerraroabriruna
señalocircuitoeléctrico.

Jumper.

circuito
Rojo

Conmutador/Interruptor.

Segúnelcolordelcapuchóncontrolarátensión,corriente,oalimentación.

AlimentaciónCorrienteTensión
RojoAzulAmarillo

Lógica
Verde

TP.Tensión
Amarillo

TP.circuito
Negro

TP.TP.Corriente
Azul

TP.SincorrienteóTP.C.A.
Blanco

EDU-006. Puentes Rectificadores.

Alimentación del módulo.

Antes de empezar...

El módulo requiere 12 V. C.A.. para su alimentación. Debe emplearse un
transformador con dicha tensión en el secundario y una corriente de al menos 500 mA.
La alimentación del circuito se realiza únicamente a través del conector macho de la
placa,

Una vez alimentado, el circuito proporciona las tensiones necesarias para
experimentar en cada práctica.
Para la conexión de alimentación el módulo incluye un cable con conector macho en un
extremo y los terminales desnudos del cable en el otro.
Conecte cada uno de los terminales, a la salida del transformador. Finalmente podrá
insertarlo en el módulo.

El fusible del circuito es de 500 mA.

no debe inyectarse ningún tipo de señal sobre cualquier otro terminal

del circuito.

Nota.

Antes de iniciar cualquiera de las prácticas, por favor lea detenidamente las
instrucciones e indicaciones de la práctica.

Realice conexiones seguras en aquellos puntos de contacto indicados, de lo contrario
las mediciones dependientes de estas conexiones serán confusas o incorrectas.

No realice, cortocircuite o una conexiones no especificadas en estas instrucciones.
Podría averiar el circuito.
Si el led de alimentación “PWR” no se ilumina o cesa repentinamente en su función,
desconecte rápidamente la alimentación del dispositivo y compruebe que no se está
produciendo ningún cortocircuito, así como el estado del fusible.

Aunque las prácticas descritas pueden realizarse siguiendo las indicaciones del manual,
aconsejamos se acompañe de la supervisión de personal docente que permita la
consulta, ampliación y ayuda de los conceptos aquí descritos.

En el circuito, cada práctica quedará delimitada por un rectángulo con el
correspondiente número. Sobre ésta podrán describir-se uno o diversos experimentos.

Conector

hembra Conector

macho

Material necesario.
No precisará de ningún material ni componentes adicionales para utilizar y
experimentar con éste módulo. Únicamente se requieren los instrumentos de medida
necesarios para poder obtener y contrastar los valores de las prácticas y la fuente de
alimentación.
Para este módulo será necesario un osciloscopio de uno o varios canales. Si se dispone
un voltímetro también podría utilizarlo, no obstante no podrá apreciar distintos
resultados de la señal de alterna.

EDU-006.Puentes Rectificadores.

Práctica4.CálculoTensiónpico,Corrientedecarga,Valoresobtenidos...

Eneldiseñodeunpuenterectificadordebendimensionarsesuscomponentes,como
diodosycondensadoresenbasealacorrienteytensionesquesedeseanobtener.

Inicialmentedebeestablecerselatensióndepico.(Vp),queseobtendrátrasla
rectificacióndelsecundariodeltransformador,(V).
Suponiendoqueseapliqueunatensiónde12V.alaentradadelmódulo,laVpobtenida
enlacargaseríade:12/0,707=16,97,menos0,7Vdeldiodo=16,3Vp.

2
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- En Google: goodark roducts plastic rectifiers | goodark roducts Bridge rectifiers

EDU-006. Puentes Rectificadores.

Tanto el rectificador de Media Onda como el Rectificador Puente suministran una
tensión de C.C. pulsante, alejada aún del voltaje constate que requieren como
alimentación la mayor parte de los circuitos electrónicos. Para conseguir una señal
cercana a la ideal, como la proporcionada por una batería, es necesario añadir un filtro
estabilizador

La práctica 3 muestra el efecto de filtro que se consigue mediante el condensador
electrolítico, y su influencia en el rizado final de la señal de C.C. rectificada.

Sin jumper, y por tanto sin condensador de filtro, el circuito es exactamente igual que
el de la práctica 2. Su única diferencia estriba en que los cuatro diodos están ahora
encapsulados en una sola pieza. Por tanto, la señal de salida y el valor efectivo de
tensión continua es igual a la del ejercicio anterior.
A continuación, si se cierra el jumper 1, la señal pulsante se convertirá en una señal
filtrada, cercana a una línea plana, como la de la figura.

Como en el restos de ejercicios, la
señal de entrada siempre es la
misma, por lo que no se requiere su
monitorización. Únicamente será
necesario conectar la sonda del
canal 2 del osciloscopio sobre el
TP3A y el TP3B, respetando la
polaridad. El ajuste del osciloscopio
quedará en visualización única del
canal 2, base de tiempos situada en
5 mseg, y 5 o 10V por división. C.C.
Inicialmente deberán mantenerse
todos los jumpers abiertos. Cada
uno de ellos conecta el
correspondiente condensador entre
el puente rectificador y la carga.

Práctica 3. Rectificador Puente con Condensador.

Durante la rampa de subida del semiciclo positivo, el condensador se carga hasta el
valor de pico, gracias a la polarización directa de los diodos, que actúan como un
interruptor cerrado, permitiendo el paso de la corriente. Después del pico positivo,
cuando debería caer la señal, en su lugar, el condensador mantiene el voltaje,
alimentado a la carga. Debido al consumo de ésta, la tensión decrece en proporción a
las necesidades de corriente de la carga, hasta que con la nueva rampa de subida, el
condensador vuelve a cargarse y el ciclo se renueva.
Cuanto mayor sea la capacidad del condensador y menor el consumo de la carga, la
señal de salida será más lineal, o por el contrario tendrá un rizado más amplio.

Esquema Eléctrico de la Práctica 3

AC1

AC2

R3
10K/0,5W

PD1

1,5A

+
C1..C6
*/16V

JP1...JP6
Jumper

TP3A

Test Point

1

TP3B

Test Point

1

* C1= 10uF / C2= 47uF / C3 = 100uF / C4 = 220uF /
C5 = 470uF / C6 = 1000uF

Señal de Entrada

Señal de Salida
(con condensador)

(Eje vertical desplazado para comparativa)
0º 180º 360º

Señal Rectificada
(Sin condensador)

Práctica4a.RectificadordeMediaOnda.CálculoyValores.

V=V.SecundarioVp=V.PicoVd=V.diodo 2 Vp=
0,707

V2
-Vd

Latensiónefectiva,(Vdc),queseobtienemediantelalecturadeunvoltímetrode
corrientecontinúaobedeceaunaimplementacióndelaseñalpulsanteofrecidatrasel
rectificador.
RecogiendoelvaloranteriordeVp,(16,3V),latensiónefectivaenlacargase
obtendríade16,3/=5,19Vdc. π

Vdc=
Vp

π

EnelrectificadordeMediaOndatodalacorrientedelacargacircularádirectamentea
travésdeldiodo,poresemotivo,debenconsultarselascaracterísticasdelfabricantey
seleccionareldiodoadecuado.Enelcasodedel1N4003,empleadoenlapráctica,
puedesoportarunmáximode1A.
Elvoltajeinversomáximoovoltajeinversodepicoseproduceduranteelpunto
máximodelsemiciclonegativo,siendoelqueeldiododeberetenerensupolarización
inversa.Porestemotivo,eneldiseñodebeemplearseundiodocapazdesoportarel
Vpinversayevitarsupuntoderuptura.Enlapráctica1laVpes16,3V,porloquela
tensióninversadepicoserátambiénde16,3V.El1N4003puedesoportarunmáximo
de50V,encontrándosecapacitadoparatrabajarconestaseñal.

*Paradimensionareldiodotensióninversadepicoy

lacorrientedeldiodo.

debentenerseencuentala

LaVpeslamismaqueenelrectificadordeMediaOnda.Enlapráctica,Vp=16,3V.
Latensiónefectiva,debidoalaconfiguraciónenmalladelRectificadorPuente,permite
quetodalaseñaldesecundariolleguealacarga,elpromediodeseñalyportantola
tensiónefectivaessuperioraladelrectificadordeMediaOnda.
RecogiendoelvaloranteriordeVp,(16,3V),latensiónefectivaenlacargase
obtendríade(2x16,3)/=10,37Vdc. π

Práctica4b.RectificadorPuente.CálculoyValores.

*Paradimensionareldiodotensióninversadepicoy

lacorrientedeldiodo.

debentenerseencuentala

V=V.SecundarioVp=V.PicoVd=V.diodo 2

Vp=
0,707

V2
-VdVdc=

π
2Vp

PuntoDestacable.

Puntodeespecialrelevancia,
recordatorioopartepara
memorizar.
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EDU-006. Puentes Rectificadores.

Práctica 1. Rectificador de Media Onda.

Según se dimensionen determinados circuitos con uno o varios diodos, puede
obtenerse un comportamiento específico de la corriente.
Una de las aplicaciones más comunes del diodo es la configuración que lo convierte en
circuito rectificador para señal alterna.

Para el desarrollo de esta práctica es necesario
el uso los dos canales con los que
habitualmente cuenta un osciloscopio y un
voltímetro.
Aplíquese la sonda del canal 1 al TP0,
procurando que el negativo de la misma sea el
conectado al TP0B. Ambos terminales se
corresponden a la Señal de Entrada de la
práctica, indicada como AC1 y AC2 en el
esquema eléctrico y que el módulo inyecta
internamente desde la entrada de alimentación.

La práctica 1 expone el más elemental, el Rectificador de Media Onda. El objetivo es
asimilar el comportamiento del circuito, elaborando una tabla de tensión entrada/salida
y una gráfica con los valores obtenidos con ayuda de un osciloscopio.

La sonda del canal 2 deberá situarse entre los Test ponit TP1A y TP1B, haciendo
corresponder la polaridad entre ambos, (TP negro = negativo).
El ajuste del osciloscopio se resuelve del siguiente modo. Debe seleccionarse la opción
dual de visualización de los dos canales. La base de tiempos debe situarse en 5 mseg, y
ambos canales deben quedar ajustados a 5 o 10V/div, C.C.

Esquema Eléctrico Práctica 1

EDU-006. Puentes Rectificadores.

Práctica 2. Rectificador Puente.

El Rectificador tipo Puente es la configuración de rectificador más eficaz y óptima.
Requiere 4 diodos funcionando en “puente” y describe importante mejoras respecto al
rectificador de Media Onda.
Debido a sus ventajas es el comúnmente más utilizado por la industria y se encuentra
tan generalizado su uso, que diferentes fabricantes integran en una única pieza los
cuatro diodos en su interior. El tamaño del encapsulado varía y queda clasificado según
la corriente máxima que puede admitir el puente.

La práctica 2 permite contrastar los valores del voltaje de pico de salida, así como la
diferente señal de rectificación mediante la observación del osciloscopio.

point TP2A y TP2B, haciendo corresponder la polaridad entre ambos, (TP negro =
negativo). En el ajuste del osciloscopio puede ignorase la opción dual de visualización,
seleccionándose únicamente el canal2. El resto de ajustes deben permanecer como en
la práctica anterior. La base de tiempos situada en 5 mseg, y el canal 2 ajustado a 5 o
10V/div, C.C.

Cuando el semiciclo positivo llega a la malla formada por los cuatro diodos, D2 y D4,
polarizados directamente, permiten el paso de la corriente, obteniéndose la señal a
través de la carga. D3 y D5, quedan polarizados inversamente y no operan. No
obstante, durante el semiciclo negativo, D2 y D4 no conducen y son D3 y D5, los que
quedan en polarización directa, permitiendo el paso de la señal, siendo también el
voltaje de la carga positivo, por lo que aparecen dos semiciclos positivos por cada ciclo
completo.
Finalmente, si se coloca un voltímetro de C.C. entre TP2A y TP2B, el valor efectivo es
distinto al del rectificador de media onda.

En esta práctica no es necesario
comprobar al mismo tiempo la señal
de entrada y la de salida. Puede
tomarse como referencia la señal de
entrada de la práctica uno. Si la sonda
del canal 1 permanece conectada
será necesaria su desconexión.
Debido a la unión interna de la masa
del osciloscopio, si se muestrean al
mismo tiempo las señales de entrada
y salida de ésta práctica, se producirá
un cortocircuito y el fusible se
fundirá. Deberá aplicarse únicamente
la sonda del canal dos entre los Test

0419 Rev.

EDU-006.Puentes Rectificadores.

Entantoaldiseñodelosdiodos,Mientrasquelatensióninversadepicoserálamisma
queenelrectificadordeMediaOnda,lacorrientequecirculeporlacarga,(Ic),a
diferenciadeéste,quedarárepartidaentredosdiodos,porloquelacorriente
resultantequecirculaporcadadiodoseráigualalamitaddelacorrientedecarga.
(0,5xIc).
Enelcasodelapráctica2,cada1N4003disiparáun50%menosdepotenciaqueenla
práctica1.
Enlaseleccióndeunpuenterectificador,elfabricanteproporcionalacorrientemáxima
quepuedecircularporelmismo,enelcasodelapráctica3,elpuenteadmiteun
máximode1,5A.

Comosedescribeenlapráctica3,elrectificadorpuenteconcondensadordeentrada
produceunaseñalcasilinealdecorrientecontinuaenlacarga.Lafluctuaciónno
eliminada,llamadatensiónderizadodependerádelacapacidaddelcondensador.
Latensiónderizado,(Vrz),sepuedeobtenermediantecálculo,dividiendolacorriente
decarga,(Ic),entreelproductodelafrecuenciaderizado,(Frz),porlacapacidaddel
condensadordefiltro,(C).
SisetieneencuentaquelafrecuenciaderizadoeseldobleenelrectificadorPuente
queeneldeMediaOnda,lasfórmulasdecálculoquedaríanasí:

Práctica4b.RectificadorPuente.CálculoyValores.(Continuación).

Práctica4c.TensióndeRizado.CálculoyValores.

Encontradeloquepuedeparecermásobvio,laVrznoesnecesarioreducirlaal
máximo.Debidoaotrosefectoscomolatensióndesobrecarga,yalfiltrado
complementarioqueseconsigueconlosreguladoresdetensión,existeunanormade
diseñoqueeslaquesesiguemayoritariamenteparadimensionarelcondensador.
Buscandounequilibrioentrelacapacidaddelcondensadorymantenerlomásreducido
posiblelaVrz,seestablecelaregladel10%,enlaquelaVrzdebeser
aproximadamenteun10%latensióndepico,(Vp).
Recogiendolosvaloresdelapráctica3.SiVp=16,3V,laVrzdeberíaserde1,6V.Por
tanto,aplicandolafórmula,elcálculodelcondensadorsería:

EDU-006.

LaEdu-006estácompuestaporcuatropracticasoexperimentosquepermiten
contrastaryvisualizarelcomportamientodelasdistintasconfiguracionesdepuentes
rectificadores.
Repartidasen3prácticas,elmódulosoloprecisadeuntransformadoroalimentador,
unosciloscopioyunvoltimetroparapoderoperarytrabajarencadaexperimento.
Seincluyedocumentaciónoriginaltécnicadefabricantesdediodos,quepermitiránal
alumnodisponeryreconocerlascaracterísticasespecificasdelcomponente
involucradasenlasoperacionesdediseño.

Práctica1.RectificadordeMediaOnda.Semiciclopositivo,corrientenominaldel
diodo,parámetrosdediseño.

Práctica2.RectificadorPuente.Cicloderectificacióndelaondacompleta,
reparticióndelacorrienteentrelosdiodos...

Práctica4.ComparaciónentrePuentesRectificadores.Corrienteendiodos,
Valoresreales,Tensionesdepico...

www.cebek.com

Práctica3.RectificadorPuenteconCondensadores.Incidenciadelcondensador,
corrientedesobrecarga,fórmuladerizado.

Puentes Rectificadores.

AC1

AC2
TP1B

Test Point

1

TP1A

Test Point

1

D1

1N4003

R1
10K/0,5W

La señal de entrada, (TP0), 12 V. C.A., formada por una onda senoidal completa, llega
al diodo que polarizado directamente solamente permitirá el paso de las tensiones
inmediatamente superiores al voltaje de codo, (0,7 V).
Despreciando este valor, puede determinarse que durante todo el semiciclo positivo, el
diodo conduce, comportándose como un interruptor cerrado y obteniéndose sobre la
carga la señal de salida, comprendida entre 0 y 180ª.
Al llegar la señal de entrada al semiciclo negativo, el diodo actúa como un interruptor
abierto, recortando la señal al dejar de conducir entre los 180º y 360º. Los sucesivos
semiciclos positivos y negativos conforman la característica señal de salida rectificada.
Posteriormente, colocando un voltímetro de C.C. entre TP1A y TP1B, podrá
comprobarse como el valor efectivo que se obtiene no es el mismo que la tensión de
pico reflejada en el osciloscopio.

Señal de Entrada

Señal de Salida

(Eje vertical desplazado para comparativa)

0º 180º 360º

Señal de Entrada

Señal de Salida

(Eje vertical desplazado para comparativa)
0º 180º 360º

Esquema Eléctrico de la Práctica 2

AC2

AC1

D2

(4x) 1N4003
R2
10K/0,5W

TP2B

Test Point

1

TP2A

Test Point

1

D5D4

D3

Vrz=V.rizadoFrz=frecuenciarizado,(frecuencialínea)
Ic=Corrientecargamàx.C=Condensador

Vrz=
2(Frz)xC

Ic
Vrz=

FrzxC

Ic
Rect.MediaOnda: Rect.Puente:

*Elcálculodelcondensadorestableciendoeneldiseño

:Vrz=10%Vp.

puededimensionarse
que

=6,48uF
100Hzx1,6V

1,037mA

Comonoexisteningúncondensadorcomercialconunvalorde6,48uF,elvalor
aproximadomásadecuadoserían10uF.
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EDU-006. Puentes Rectificadores.

Práctica 1. Rectificador de Media Onda.

Según se dimensionen determinados circuitos con uno o varios diodos, puede
obtenerse un comportamiento específico de la corriente.
Una de las aplicaciones más comunes del diodo es la configuración que lo convierte en
circuito rectificador para señal alterna.

Para el desarrollo de esta práctica es necesario
el uso los dos canales con los que
habitualmente cuenta un osciloscopio y un
voltímetro.
Aplíquese la sonda del canal 1 al TP0,
procurando que el negativo de la misma sea el
conectado al TP0B. Ambos terminales se
corresponden a la Señal de Entrada de la
práctica, indicada como AC1 y AC2 en el
esquema eléctrico y que el módulo inyecta
internamente desde la entrada de alimentación.

La práctica 1 expone el más elemental, el Rectificador de Media Onda. El objetivo es
asimilar el comportamiento del circuito, elaborando una tabla de tensión entrada/salida
y una gráfica con los valores obtenidos con ayuda de un osciloscopio.

La sonda del canal 2 deberá situarse entre los Test ponit TP1A y TP1B, haciendo
corresponder la polaridad entre ambos, (TP negro = negativo).
El ajuste del osciloscopio se resuelve del siguiente modo. Debe seleccionarse la opción
dual de visualización de los dos canales. La base de tiempos debe situarse en 5 mseg, y
ambos canales deben quedar ajustados a 5 o 10V/div, C.C.

Esquema Eléctrico Práctica 1

EDU-006. Puentes Rectificadores.

Práctica 2. Rectificador Puente.

El Rectificador tipo Puente es la configuración de rectificador más eficaz y óptima.
Requiere 4 diodos funcionando en “puente” y describe importante mejoras respecto al
rectificador de Media Onda.
Debido a sus ventajas es el comúnmente más utilizado por la industria y se encuentra
tan generalizado su uso, que diferentes fabricantes integran en una única pieza los
cuatro diodos en su interior. El tamaño del encapsulado varía y queda clasificado según
la corriente máxima que puede admitir el puente.

La práctica 2 permite contrastar los valores del voltaje de pico de salida, así como la
diferente señal de rectificación mediante la observación del osciloscopio.

point TP2A y TP2B, haciendo corresponder la polaridad entre ambos, (TP negro =
negativo). En el ajuste del osciloscopio puede ignorase la opción dual de visualización,
seleccionándose únicamente el canal2. El resto de ajustes deben permanecer como en
la práctica anterior. La base de tiempos situada en 5 mseg, y el canal 2 ajustado a 5 o
10V/div, C.C.

Cuando el semiciclo positivo llega a la malla formada por los cuatro diodos, D2 y D4,
polarizados directamente, permiten el paso de la corriente, obteniéndose la señal a
través de la carga. D3 y D5, quedan polarizados inversamente y no operan. No
obstante, durante el semiciclo negativo, D2 y D4 no conducen y son D3 y D5, los que
quedan en polarización directa, permitiendo el paso de la señal, siendo también el
voltaje de la carga positivo, por lo que aparecen dos semiciclos positivos por cada ciclo
completo.
Finalmente, si se coloca un voltímetro de C.C. entre TP2A y TP2B, el valor efectivo es
distinto al del rectificador de media onda.

En esta práctica no es necesario
comprobar al mismo tiempo la señal
de entrada y la de salida. Puede
tomarse como referencia la señal de
entrada de la práctica uno. Si la sonda
del canal 1 permanece conectada
será necesaria su desconexión.
Debido a la unión interna de la masa
del osciloscopio, si se muestrean al
mismo tiempo las señales de entrada
y salida de ésta práctica, se producirá
un cortocircuito y el fusible se
fundirá. Deberá aplicarse únicamente
la sonda del canal dos entre los Test
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EDU-006.Puentes Rectificadores.

Entantoaldiseñodelosdiodos,Mientrasquelatensióninversadepicoserálamisma
queenelrectificadordeMediaOnda,lacorrientequecirculeporlacarga,(Ic),a
diferenciadeéste,quedarárepartidaentredosdiodos,porloquelacorriente
resultantequecirculaporcadadiodoseráigualalamitaddelacorrientedecarga.
(0,5xIc).
Enelcasodelapráctica2,cada1N4003disiparáun50%menosdepotenciaqueenla
práctica1.
Enlaseleccióndeunpuenterectificador,elfabricanteproporcionalacorrientemáxima
quepuedecircularporelmismo,enelcasodelapráctica3,elpuenteadmiteun
máximode1,5A.

Comosedescribeenlapráctica3,elrectificadorpuenteconcondensadordeentrada
produceunaseñalcasilinealdecorrientecontinuaenlacarga.Lafluctuaciónno
eliminada,llamadatensiónderizadodependerádelacapacidaddelcondensador.
Latensiónderizado,(Vrz),sepuedeobtenermediantecálculo,dividiendolacorriente
decarga,(Ic),entreelproductodelafrecuenciaderizado,(Frz),porlacapacidaddel
condensadordefiltro,(C).
SisetieneencuentaquelafrecuenciaderizadoeseldobleenelrectificadorPuente
queeneldeMediaOnda,lasfórmulasdecálculoquedaríanasí:

Práctica4b.RectificadorPuente.CálculoyValores.(Continuación).

Práctica4c.TensióndeRizado.CálculoyValores.

Encontradeloquepuedeparecermásobvio,laVrznoesnecesarioreducirlaal
máximo.Debidoaotrosefectoscomolatensióndesobrecarga,yalfiltrado
complementarioqueseconsigueconlosreguladoresdetensión,existeunanormade
diseñoqueeslaquesesiguemayoritariamenteparadimensionarelcondensador.
Buscandounequilibrioentrelacapacidaddelcondensadorymantenerlomásreducido
posiblelaVrz,seestablecelaregladel10%,enlaquelaVrzdebeser
aproximadamenteun10%latensióndepico,(Vp).
Recogiendolosvaloresdelapráctica3.SiVp=16,3V,laVrzdeberíaserde1,6V.Por
tanto,aplicandolafórmula,elcálculodelcondensadorsería:

EDU-006.

LaEdu-006estácompuestaporcuatropracticasoexperimentosquepermiten
contrastaryvisualizarelcomportamientodelasdistintasconfiguracionesdepuentes
rectificadores.
Repartidasen3prácticas,elmódulosoloprecisadeuntransformadoroalimentador,
unosciloscopioyunvoltimetroparapoderoperarytrabajarencadaexperimento.
Seincluyedocumentaciónoriginaltécnicadefabricantesdediodos,quepermitiránal
alumnodisponeryreconocerlascaracterísticasespecificasdelcomponente
involucradasenlasoperacionesdediseño.

Práctica1.RectificadordeMediaOnda.Semiciclopositivo,corrientenominaldel
diodo,parámetrosdediseño.

Práctica2.RectificadorPuente.Cicloderectificacióndelaondacompleta,
reparticióndelacorrienteentrelosdiodos...

Práctica4.ComparaciónentrePuentesRectificadores.Corrienteendiodos,
Valoresreales,Tensionesdepico...

www.cebek.com

Práctica3.RectificadorPuenteconCondensadores.Incidenciadelcondensador,
corrientedesobrecarga,fórmuladerizado.

Puentes Rectificadores.

AC1

AC2
TP1B

Test Point

1

TP1A

Test Point

1

D1

1N4003

R1
10K/0,5W

La señal de entrada, (TP0), 12 V. C.A., formada por una onda senoidal completa, llega
al diodo que polarizado directamente solamente permitirá el paso de las tensiones
inmediatamente superiores al voltaje de codo, (0,7 V).
Despreciando este valor, puede determinarse que durante todo el semiciclo positivo, el
diodo conduce, comportándose como un interruptor cerrado y obteniéndose sobre la
carga la señal de salida, comprendida entre 0 y 180ª.
Al llegar la señal de entrada al semiciclo negativo, el diodo actúa como un interruptor
abierto, recortando la señal al dejar de conducir entre los 180º y 360º. Los sucesivos
semiciclos positivos y negativos conforman la característica señal de salida rectificada.
Posteriormente, colocando un voltímetro de C.C. entre TP1A y TP1B, podrá
comprobarse como el valor efectivo que se obtiene no es el mismo que la tensión de
pico reflejada en el osciloscopio.

Señal de Entrada

Señal de Salida

(Eje vertical desplazado para comparativa)

0º 180º 360º

Señal de Entrada

Señal de Salida

(Eje vertical desplazado para comparativa)
0º 180º 360º

Esquema Eléctrico de la Práctica 2

AC2

AC1

D2

(4x) 1N4003
R2
10K/0,5W

TP2B

Test Point

1

TP2A

Test Point

1

D5D4

D3

Vrz=V.rizadoFrz=frecuenciarizado,(frecuencialínea)
Ic=Corrientecargamàx.C=Condensador

Vrz=
2(Frz)xC

Ic
Vrz=

FrzxC

Ic
Rect.MediaOnda: Rect.Puente:

*Elcálculodelcondensadorestableciendoeneldiseño

:Vrz=10%Vp.

puededimensionarse
que

=6,48uF
100Hzx1,6V

1,037mA

Comonoexisteningúncondensadorcomercialconunvalorde6,48uF,elvalor
aproximadomásadecuadoserían10uF.
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EDU-006.

LosmódulosEducacionalesCebekdelaserieEDUcontienendistintasprácticaspara
analizar,experimentaryaprenderlosconocimientosbásicosdeltematratado.No
obstante,sufunciónnoeslarepresentarunmini-cursodecadamateria,sinolade
complementar,servirdebaseypermitirlaexperimentaciónparaelmaterialteórico
delprofesor.Porestemotivo,aconsejemoselusodelosmódulosEDUbajola
supervisiónyatencióndelpersonaldocentecorrespondiente.
Cebeknoasumirániprestaráservicioaconsultasrelacionasconlateoríaoprincipios
defuncionamientodelamateriatratadaporelmódulo.Solamentefacilitaráasistencia
técnicarespectoaaquellasconsultasoproblemasderivadosdelfuncionamiento
intrínsecodelcircuito.
TodoslosmódulosCebekdelaserieEDUgozande3añosdegarantíatotalen
componentesymanodeobra.
Quedaránexentosdelaésta,averíasofallosproducidosporcausasajenasalcircuito,
conexión,instalaciónofuncionamientonoespecificadosenladocumentacióndel
módulo,oportratoomanipulacióninadecuados.Ademásseránecesariopresentarla
facturadecompradelequipoparacualquierincidencia.
Paracontactarconeldep.técnicoremítasea:
sat@cebek.comóalfax.93.432.29.95óporcorreoaladirección:c/Quetzal,17-21.
(08014),Barcelona.

Puentes Rectificadores.
GarantíayConsideraciones.

NormativaeIdentificacióndeElementosdelaserieEDU.
Parafacilitarunarápidaidentificaciónyunanormativaúnicaparalasdistintasprácticas
ycircuitosdelosmóduloseducacionalesCebek,todosloselementoscomunes
respondenauncódigodecoloresoformadeterminado.

TestPoint.(TP).
Permiteconectarpuntasdeosciloscopioomultímetropararealizarlecturasde
parámetrosrelativosalapráctica.SegúnsucolorindicaráqueelTestPoint,(TP)
estáconectadoalpositivoonegativodelcircuito,lecturadecorriente,detensión,
carga,etc.

Permitecerraroabriruna
señalocircuitoeléctrico.

Jumper.

circuito
Rojo

Conmutador/Interruptor.

Segúnelcolordelcapuchóncontrolarátensión,corriente,oalimentación.

AlimentaciónCorrienteTensión
RojoAzulAmarillo

Lógica
Verde

TP.Tensión
Amarillo

TP.circuito
Negro

TP.TP.Corriente
Azul

TP.SincorrienteóTP.C.A.
Blanco

EDU-006. Puentes Rectificadores.

Alimentación del módulo.

Antes de empezar...

El módulo requiere 12 V. C.A.. para su alimentación. Debe emplearse un
transformador con dicha tensión en el secundario y una corriente de al menos 500 mA.
La alimentación del circuito se realiza únicamente a través del conector macho de la
placa,

Una vez alimentado, el circuito proporciona las tensiones necesarias para
experimentar en cada práctica.
Para la conexión de alimentación el módulo incluye un cable con conector macho en un
extremo y los terminales desnudos del cable en el otro.
Conecte cada uno de los terminales, a la salida del transformador. Finalmente podrá
insertarlo en el módulo.

El fusible del circuito es de 500 mA.

no debe inyectarse ningún tipo de señal sobre cualquier otro terminal

del circuito.

Nota.

Antes de iniciar cualquiera de las prácticas, por favor lea detenidamente las
instrucciones e indicaciones de la práctica.

Realice conexiones seguras en aquellos puntos de contacto indicados, de lo contrario
las mediciones dependientes de estas conexiones serán confusas o incorrectas.

No realice, cortocircuite o una conexiones no especificadas en estas instrucciones.
Podría averiar el circuito.
Si el led de alimentación “PWR” no se ilumina o cesa repentinamente en su función,
desconecte rápidamente la alimentación del dispositivo y compruebe que no se está
produciendo ningún cortocircuito, así como el estado del fusible.

Aunque las prácticas descritas pueden realizarse siguiendo las indicaciones del manual,
aconsejamos se acompañe de la supervisión de personal docente que permita la
consulta, ampliación y ayuda de los conceptos aquí descritos.

En el circuito, cada práctica quedará delimitada por un rectángulo con el
correspondiente número. Sobre ésta podrán describir-se uno o diversos experimentos.

Conector

hembra Conector

macho

Material necesario.
No precisará de ningún material ni componentes adicionales para utilizar y
experimentar con éste módulo. Únicamente se requieren los instrumentos de medida
necesarios para poder obtener y contrastar los valores de las prácticas y la fuente de
alimentación.
Para este módulo será necesario un osciloscopio de uno o varios canales. Si se dispone
un voltímetro también podría utilizarlo, no obstante no podrá apreciar distintos
resultados de la señal de alterna.

EDU-006.Puentes Rectificadores.

Práctica4.CálculoTensiónpico,Corrientedecarga,Valoresobtenidos...

Eneldiseñodeunpuenterectificadordebendimensionarsesuscomponentes,como
diodosycondensadoresenbasealacorrienteytensionesquesedeseanobtener.

Inicialmentedebeestablecerselatensióndepico.(Vp),queseobtendrátrasla
rectificacióndelsecundariodeltransformador,(V).
Suponiendoqueseapliqueunatensiónde12V.alaentradadelmódulo,laVpobtenida
enlacargaseríade:12/0,707=16,97,menos0,7Vdeldiodo=16,3Vp.

2

Bibliografía.

- Principios de Electrónica. E. McGraw-Hill. Autor: Albert Paul Malvino.
- En Google: goodark roducts plastic rectifiers | goodark roducts Bridge rectifiers

EDU-006. Puentes Rectificadores.

Tanto el rectificador de Media Onda como el Rectificador Puente suministran una
tensión de C.C. pulsante, alejada aún del voltaje constate que requieren como
alimentación la mayor parte de los circuitos electrónicos. Para conseguir una señal
cercana a la ideal, como la proporcionada por una batería, es necesario añadir un filtro
estabilizador

La práctica 3 muestra el efecto de filtro que se consigue mediante el condensador
electrolítico, y su influencia en el rizado final de la señal de C.C. rectificada.

Sin jumper, y por tanto sin condensador de filtro, el circuito es exactamente igual que
el de la práctica 2. Su única diferencia estriba en que los cuatro diodos están ahora
encapsulados en una sola pieza. Por tanto, la señal de salida y el valor efectivo de
tensión continua es igual a la del ejercicio anterior.
A continuación, si se cierra el jumper 1, la señal pulsante se convertirá en una señal
filtrada, cercana a una línea plana, como la de la figura.

Como en el restos de ejercicios, la
señal de entrada siempre es la
misma, por lo que no se requiere su
monitorización. Únicamente será
necesario conectar la sonda del
canal 2 del osciloscopio sobre el
TP3A y el TP3B, respetando la
polaridad. El ajuste del osciloscopio
quedará en visualización única del
canal 2, base de tiempos situada en
5 mseg, y 5 o 10V por división. C.C.
Inicialmente deberán mantenerse
todos los jumpers abiertos. Cada
uno de ellos conecta el
correspondiente condensador entre
el puente rectificador y la carga.

Práctica 3. Rectificador Puente con Condensador.

Durante la rampa de subida del semiciclo positivo, el condensador se carga hasta el
valor de pico, gracias a la polarización directa de los diodos, que actúan como un
interruptor cerrado, permitiendo el paso de la corriente. Después del pico positivo,
cuando debería caer la señal, en su lugar, el condensador mantiene el voltaje,
alimentado a la carga. Debido al consumo de ésta, la tensión decrece en proporción a
las necesidades de corriente de la carga, hasta que con la nueva rampa de subida, el
condensador vuelve a cargarse y el ciclo se renueva.
Cuanto mayor sea la capacidad del condensador y menor el consumo de la carga, la
señal de salida será más lineal, o por el contrario tendrá un rizado más amplio.

Esquema Eléctrico de la Práctica 3

AC1

AC2

R3
10K/0,5W

PD1

1,5A

+
C1..C6
*/16V

JP1...JP6
Jumper

TP3A

Test Point

1

TP3B

Test Point

1

* C1= 10uF / C2= 47uF / C3 = 100uF / C4 = 220uF /
C5 = 470uF / C6 = 1000uF

Señal de Entrada

Señal de Salida
(con condensador)

(Eje vertical desplazado para comparativa)
0º 180º 360º

Señal Rectificada
(Sin condensador)

Práctica4a.RectificadordeMediaOnda.CálculoyValores.

V=V.SecundarioVp=V.PicoVd=V.diodo 2 Vp=
0,707

V2
-Vd

Latensiónefectiva,(Vdc),queseobtienemediantelalecturadeunvoltímetrode
corrientecontinúaobedeceaunaimplementacióndelaseñalpulsanteofrecidatrasel
rectificador.
RecogiendoelvaloranteriordeVp,(16,3V),latensiónefectivaenlacargase
obtendríade16,3/=5,19Vdc. π

Vdc=
Vp

π

EnelrectificadordeMediaOndatodalacorrientedelacargacircularádirectamentea
travésdeldiodo,poresemotivo,debenconsultarselascaracterísticasdelfabricantey
seleccionareldiodoadecuado.Enelcasodedel1N4003,empleadoenlapráctica,
puedesoportarunmáximode1A.
Elvoltajeinversomáximoovoltajeinversodepicoseproduceduranteelpunto
máximodelsemiciclonegativo,siendoelqueeldiododeberetenerensupolarización
inversa.Porestemotivo,eneldiseñodebeemplearseundiodocapazdesoportarel
Vpinversayevitarsupuntoderuptura.Enlapráctica1laVpes16,3V,porloquela
tensióninversadepicoserátambiénde16,3V.El1N4003puedesoportarunmáximo
de50V,encontrándosecapacitadoparatrabajarconestaseñal.

*Paradimensionareldiodotensióninversadepicoy

lacorrientedeldiodo.

debentenerseencuentala

LaVpeslamismaqueenelrectificadordeMediaOnda.Enlapráctica,Vp=16,3V.
Latensiónefectiva,debidoalaconfiguraciónenmalladelRectificadorPuente,permite
quetodalaseñaldesecundariolleguealacarga,elpromediodeseñalyportantola
tensiónefectivaessuperioraladelrectificadordeMediaOnda.
RecogiendoelvaloranteriordeVp,(16,3V),latensiónefectivaenlacargase
obtendríade(2x16,3)/=10,37Vdc. π

Práctica4b.RectificadorPuente.CálculoyValores.

*Paradimensionareldiodotensióninversadepicoy

lacorrientedeldiodo.

debentenerseencuentala

V=V.SecundarioVp=V.PicoVd=V.diodo 2

Vp=
0,707

V2
-VdVdc=

π
2Vp

PuntoDestacable.

Puntodeespecialrelevancia,
recordatorioopartepara
memorizar.



ED
U-

00
6

ED
U-

00
6

pag. 7/8pag. 2/8

EDU-006

EDU-006

pag.3/8 pag.6/8

EDU-006.

Los módulos Educacionales Cebek de la serie EDU contienen distintas prácticas para
analizar, experimentar y aprender los conocimientos básicos del tema tratado. No
obstante, su función no es la representar un mini-curso de cada materia, sino la de
complementar, servir de base y permitir la experimentación para el material teórico
del profesor. Por este motivo, aconsejemos el uso de los módulos EDU bajo la
supervisión y atención del personal docente correspondiente.
Cebek no asumirá ni prestará servicio a consultas relacionas con la teoría o principios
de funcionamiento de la materia tratada por el módulo. Solamente facilitará asistencia
técnica respecto a aquellas consultas o problemas derivados del funcionamiento
intrínseco del circuito.
Todos los módulos Cebek de la serie EDU gozan de 3 años de garantía total en
componentes y mano de obra.
Quedarán exentos de la ésta, averías o fallos producidos por causas ajenas al circuito,
conexión, instalación o funcionamiento no especificados en la documentación del
módulo, o por trato o manipulación inadecuados. Además será necesario presentar la
factura de compra del equipo para cualquier incidencia.
Para contactar con el dep. técnico remítase a:
sat@cebek.com ó al fax. 93.432.29.95 ó por correo a la dirección: c/Quetzal, 17-21.
(08014), Barcelona.

Puentes Rectificadores.
Garantía y Consideraciones.

Normativa e Identificación de Elementos de la serie EDU.
Para facilitar una rápida identificación y una normativa única para las distintas prácticas
y circuitos de los módulos educacionales Cebek, todos los elementos comunes
responden a un código de colores o forma determinado.

Test Point. (TP).
Permite conectar puntas de osciloscopio o multímetro para realizar lecturas de
parámetros relativos a la práctica. Según su color indicará que el Test Point, (TP)
está conectado al positivo o negativo del circuito, lectura de corriente, de tensión,
carga, etc.

Permite cerrar o abrir una
señal o circuito eléctrico.

Jumper.

circuito
Rojo

Conmutador / Interruptor.

Según el color del capuchón controlará tensión, corriente, o alimentación.

Alimentación Corriente Tensión
Rojo Azul Amarillo

Lógica
Verde

TP. Tensión
Amarillo

TP. circuito
Negro

TP. TP. Corriente
Azul

TP. Sin corriente ó TP. C.A.
Blanco

EDU-006.Puentes Rectificadores.

Alimentacióndelmódulo.

Antesdeempezar...

Elmódulorequiere12V.C.A..parasualimentación.Debeemplearseun
transformadorcondichatensiónenelsecundarioyunacorrientedealmenos500mA.
Laalimentacióndelcircuitoserealizaúnicamenteatravésdelconectormachodela
placa,

Unavezalimentado,elcircuitoproporcionalastensionesnecesariaspara
experimentarencadapráctica.
Paralaconexióndealimentaciónelmóduloincluyeuncableconconectormachoenun
extremoylosterminalesdesnudosdelcableenelotro.
Conectecadaunodelosterminales,alasalidadeltransformador.Finalmentepodrá
insertarloenelmódulo.

Elfusibledelcircuitoesde500mA.

nodebeinyectarseningúntipodeseñalsobrecualquierotroterminal

delcircuito.

Nota.

Antesdeiniciarcualquieradelasprácticas,porfavorleadetenidamentelas
instruccioneseindicacionesdelapráctica.

Realiceconexionessegurasenaquellospuntosdecontactoindicados,delocontrario
lasmedicionesdependientesdeestasconexionesseránconfusasoincorrectas.

Norealice,cortocircuiteounaconexionesnoespecificadasenestasinstrucciones.
Podríaaveriarelcircuito.
Sielleddealimentación“PWR”noseiluminaocesarepentinamenteensufunción,
desconecterápidamentelaalimentacióndeldispositivoycompruebequenoseestá
produciendoningúncortocircuito,asícomoelestadodelfusible.

Aunquelasprácticasdescritaspuedenrealizarsesiguiendolasindicacionesdelmanual,
aconsejamosseacompañedelasupervisióndepersonaldocentequepermitala
consulta,ampliaciónyayudadelosconceptosaquídescritos.

Enelcircuito,cadaprácticaquedarádelimitadaporunrectánguloconel
correspondientenúmero.Sobreéstapodrándescribir-seunoodiversosexperimentos.

Conector

hembraConector

macho

Materialnecesario.
Noprecisarádeningúnmaterialnicomponentesadicionalesparautilizary
experimentarconéstemódulo.Únicamenteserequierenlosinstrumentosdemedida
necesariosparapoderobtenerycontrastarlosvaloresdelasprácticasylafuentede
alimentación.
Paraestemóduloseránecesariounosciloscopiodeunoovarioscanales.Sisedispone
unvoltímetrotambiénpodríautilizarlo,noobstantenopodráapreciardistintos
resultadosdelaseñaldealterna.

EDU-006. Puentes Rectificadores.

Práctica 4. Cálculo Tensión pico, Corriente de carga, Valores obtenidos ...

En el diseño de un puente rectificador deben dimensionarse sus componentes, como
diodos y condensadores en base a la corriente y tensiones que se desean obtener.

Inicialmente debe establecerse la tensión de pico. (Vp), que se obtendrá tras la
rectificación del secundario del transformador, (V ).
Suponiendo que se aplique una tensión de 12 V. a la entrada del módulo, la Vp obtenida
en la carga sería de: 12 / 0,707 = 16,97, menos 0,7 V del diodo = 16,3 Vp.

2

Bibliografía.

-PrincipiosdeElectrónica.E.McGraw-Hill.Autor:AlbertPaulMalvino.
-EnGoogle:goodarkroductsplasticrectifiers|goodarkroductsBridgerectifiers

EDU-006.Puentes Rectificadores.

TantoelrectificadordeMediaOndacomoelRectificadorPuentesuministranuna
tensióndeC.C.pulsante,alejadaaúndelvoltajeconstatequerequierencomo
alimentaciónlamayorpartedeloscircuitoselectrónicos.Paraconseguirunaseñal
cercanaalaideal,comolaproporcionadaporunabatería,esnecesarioañadirunfiltro
estabilizador

Lapráctica3muestraelefectodefiltroqueseconsiguemedianteelcondensador
electrolítico,ysuinfluenciaenelrizadofinaldelaseñaldeC.C.rectificada.

Sinjumper,yportantosincondensadordefiltro,elcircuitoesexactamenteigualque
eldelapráctica2.Suúnicadiferenciaestribaenqueloscuatrodiodosestánahora
encapsuladosenunasolapieza.Portanto,laseñaldesalidayelvalorefectivode
tensióncontinuaesigualaladelejercicioanterior.
Acontinuación,sisecierraeljumper1,laseñalpulsanteseconvertiráenunaseñal
filtrada,cercanaaunalíneaplana,comoladelafigura.

Comoenelrestosdeejercicios,la
señaldeentradasiempreesla
misma,porloquenoserequieresu
monitorización.Únicamenteserá
necesarioconectarlasondadel
canal2delosciloscopiosobreel
TP3AyelTP3B,respetandola
polaridad.Elajustedelosciloscopio
quedaráenvisualizaciónúnicadel
canal2,basedetiempossituadaen
5mseg,y5o10Vpordivisión.C.C.
Inicialmentedeberánmantenerse
todoslosjumpersabiertos.Cada
unodeellosconectael
correspondientecondensadorentre
elpuenterectificadorylacarga.

Práctica3.RectificadorPuenteconCondensador.

Durantelarampadesubidadelsemiciclopositivo,elcondensadorsecargahastael
valordepico,graciasalapolarizacióndirectadelosdiodos,queactúancomoun
interruptorcerrado,permitiendoelpasodelacorriente.Despuésdelpicopositivo,
cuandodeberíacaerlaseñal,ensulugar,elcondensadormantieneelvoltaje,
alimentadoalacarga.Debidoalconsumodeésta,latensióndecreceenproporcióna
lasnecesidadesdecorrientedelacarga,hastaqueconlanuevarampadesubida,el
condensadorvuelveacargarseyelcicloserenueva.
Cuantomayorsealacapacidaddelcondensadorymenorelconsumodelacarga,la
señaldesalidaserámáslineal,oporelcontrariotendráunrizadomásamplio.

EsquemaEléctricodelaPráctica3

AC1

AC2

R3
10K/0,5W

PD1

1,5A

+
C1..C6
*/16V

JP1...JP6
Jumper

TP3A

TestPoint

1

TP3B

TestPoint

1

*C1=10uF/C2=47uF/C3=100uF/C4=220uF/
C5=470uF/C6=1000uF

SeñaldeEntrada

SeñaldeSalida
(concondensador)

(Ejeverticaldesplazadoparacomparativa)
0º180º360º

SeñalRectificada
(Sincondensador)

Práctica 4a. Rectificador de Media Onda. Cálculo y Valores.

V = V. Secundario Vp = V. Pico Vd = V. diodo2Vp=
0,707

V2 - Vd

La tensión efectiva, (Vdc), que se obtiene mediante la lectura de un voltímetro de
corriente continúa obedece a una implementación de la señal pulsante ofrecida tras el
rectificador.
Recogiendo el valor anterior de Vp, (16,3 V), la tensión efectiva en la carga se
obtendría de 16,3 / = 5,19 Vdc.π

Vdc=
Vp

π

En el rectificador de Media Onda toda la corriente de la carga circulará directamente a
través del diodo, por ese motivo, deben consultarse las características del fabricante y
seleccionar el diodo adecuado. En el caso de del 1N4003, empleado en la práctica,
puede soportar un máximo de 1 A.
El voltaje inverso máximo o voltaje inverso de pico se produce durante el punto
máximo del semiciclo negativo, siendo el que el diodo debe retener en su polarización
inversa. Por este motivo, en el diseño debe emplearse un diodo capaz de soportar el
Vp inversa y evitar su punto de ruptura. En la práctica 1 la Vp es 16,3 V, por lo que la
tensión inversa de pico será también de 16,3 V. El 1N 4003 puede soportar un máximo
de 50 V, encontrándose capacitado para trabajar con esta señal.

* Para dimensionar el diodo tensión inversa de pico y

la corriente del diodo.

deben tenerse en cuenta la

La Vp es la misma que en el rectificador de Media Onda. En la práctica, Vp=16,3 V.
La tensión efectiva, debido a la configuración en malla del Rectificador Puente, permite
que toda la señal de secundario llegue a la carga, el promedio de señal y por tanto la
tensión efectiva es superior a la del rectificador de Media Onda.
Recogiendo el valor anterior de Vp, (16,3 V), la tensión efectiva en la carga se
obtendría de (2x16,3) / = 10,37 Vdc.π

Práctica 4b. Rectificador Puente. Cálculo y Valores.

* Para dimensionar el diodo tensión inversa de pico y

la corriente del diodo.

deben tenerse en cuenta la

V = V. Secundario Vp = V. Pico Vd = V. diodo2

Vp=
0,707

V2 - Vd Vdc= π
2Vp

Punto Destacable.

Punto de especial relevancia,
recordatorio o parte para
memorizar.
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EDU-006.Puentes Rectificadores.

Práctica1.RectificadordeMediaOnda.

Segúnsedimensionendeterminadoscircuitosconunoovariosdiodos,puede
obtenerseuncomportamientoespecíficodelacorriente.
Unadelasaplicacionesmáscomunesdeldiodoeslaconfiguraciónqueloconvierteen
circuitorectificadorparaseñalalterna.

Paraeldesarrollodeestaprácticaesnecesario
elusolosdoscanalesconlosque
habitualmentecuentaunosciloscopioyun
voltímetro.
Aplíqueselasondadelcanal1alTP0,
procurandoqueelnegativodelamismaseael
conectadoalTP0B.Ambosterminalesse
correspondenalaSeñaldeEntradadela
práctica,indicadacomoAC1yAC2enel
esquemaeléctricoyqueelmóduloinyecta
internamentedesdelaentradadealimentación.

Lapráctica1exponeelmáselemental,elRectificadordeMediaOnda.Elobjetivoes
asimilarelcomportamientodelcircuito,elaborandounatabladetensiónentrada/salida
yunagráficaconlosvaloresobtenidosconayudadeunosciloscopio.

Lasondadelcanal2deberásituarseentrelosTestponitTP1AyTP1B,haciendo
corresponderlapolaridadentreambos,(TPnegro=negativo).
Elajustedelosciloscopioseresuelvedelsiguientemodo.Debeseleccionarselaopción
dualdevisualizacióndelosdoscanales.Labasedetiemposdebesituarseen5mseg,y
amboscanalesdebenquedarajustadosa5o10V/div,C.C.

EsquemaEléctricoPráctica1

EDU-006.Puentes Rectificadores.

Práctica2.RectificadorPuente.

ElRectificadortipoPuenteeslaconfiguraciónderectificadormáseficazyóptima.
Requiere4diodosfuncionandoen“puente”ydescribeimportantemejorasrespectoal
rectificadordeMediaOnda.
Debidoasusventajaseselcomúnmentemásutilizadoporlaindustriayseencuentra
tangeneralizadosuuso,quediferentesfabricantesintegranenunaúnicapiezalos
cuatrodiodosensuinterior.Eltamañodelencapsuladovaríayquedaclasificadosegún
lacorrientemáximaquepuedeadmitirelpuente.

Lapráctica2permitecontrastarlosvaloresdelvoltajedepicodesalida,asícomola
diferenteseñalderectificaciónmediantelaobservacióndelosciloscopio.

pointTP2AyTP2B,haciendocorresponderlapolaridadentreambos,(TPnegro=
negativo).Enelajustedelosciloscopiopuedeignoraselaopcióndualdevisualización,
seleccionándoseúnicamenteelcanal2.Elrestodeajustesdebenpermanecercomoen
laprácticaanterior.Labasedetiempossituadaen5mseg,yelcanal2ajustadoa5o
10V/div,C.C.

Cuandoelsemiciclopositivollegaalamallaformadaporloscuatrodiodos,D2yD4,
polarizadosdirectamente,permitenelpasodelacorriente,obteniéndoselaseñala
travésdelacarga.D3yD5,quedanpolarizadosinversamenteynooperan.No
obstante,duranteelsemiciclonegativo,D2yD4noconducenysonD3yD5,losque
quedanenpolarizacióndirecta,permitiendoelpasodelaseñal,siendotambiénel
voltajedelacargapositivo,porloqueaparecendossemiciclospositivosporcadaciclo
completo.
Finalmente,sisecolocaunvoltímetrodeC.C.entreTP2AyTP2B,elvalorefectivoes
distintoaldelrectificadordemediaonda.

Enestaprácticanoesnecesario
comprobaralmismotiempolaseñal
deentradayladesalida.Puede
tomarsecomoreferencialaseñalde
entradadelaprácticauno.Silasonda
delcanal1permanececonectada
seránecesariasudesconexión.
Debidoalaunióninternadelamasa
delosciloscopio,sisemuestreanal
mismotiempolasseñalesdeentrada
ysalidadeéstapráctica,seproducirá
uncortocircuitoyelfusiblese
fundirá.Deberáaplicarseúnicamente
lasondadelcanaldosentrelosTest
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EDU-006. Puentes Rectificadores.

En tanto al diseño de los diodos, Mientras que la tensión inversa de pico será la misma
que en el rectificador de Media Onda, la corriente que circule por la carga, (Ic), a
diferencia de éste, quedará repartida entre dos diodos, por lo que la corriente
resultante que circula por cada diodo será igual a la mitad de la corriente de carga.
(0,5xIc).
En el caso de la práctica 2, cada 1N 4003 disipará un 50% menos de potencia que en la
práctica 1.
En la selección de un puente rectificador, el fabricante proporciona la corriente máxima
que puede circular por el mismo, en el caso de la práctica 3, el puente admite un
máximo de 1,5 A.

Como se describe en la práctica 3, el rectificador puente con condensador de entrada
produce una señal casi lineal de corriente continua en la carga. La fluctuación no
eliminada, llamada tensión de rizado dependerá de la capacidad del condensador.
La tensión de rizado, (Vrz), se puede obtener mediante cálculo, dividiendo la corriente
de carga, (Ic), entre el producto de la frecuencia de rizado, (Frz), por la capacidad del
condensador de filtro, (C).
Si se tiene en cuenta que la frecuencia de rizado es el doble en el rectificador Puente
que en el de Media Onda, las fórmulas de cálculo quedarían así:

Práctica 4b. Rectificador Puente. Cálculo y Valores. (Continuación).

Práctica 4c. Tensión de Rizado. Cálculo y Valores.

En contra de lo que puede parecer más obvio, la Vrz no es necesario reducirla al
máximo. Debido a otros efectos como la tensión de sobrecarga, y al filtrado
complementario que se consigue con los reguladores de tensión, existe una norma de
diseño que es la que se sigue mayoritariamente para dimensionar el condensador.
Buscando un equilibrio entre la capacidad del condensador y mantener lo más reducido
posible la Vrz, se establece la regla del 10%, en la que la Vrz debe ser
aproximadamente un 10% la tensión de pico, (Vp).
Recogiendo los valores de la práctica 3. Si Vp = 16,3 V, la Vrz debería ser de 1,6 V. Por
tanto, aplicando la fórmula, el cálculo del condensador sería:

EDU-006.

La Edu-006 está compuesta por cuatro practicas o experimentos que permiten
contrastar y visualizar el comportamiento de las distintas configuraciones de puentes
rectificadores.
Repartidas en 3 prácticas, el módulo solo precisa de un transformador o alimentador,
un osciloscopio y un voltimetro para poder operar y trabajar en cada experimento.
Se incluye documentación original técnica de fabricantes de diodos, que permitirán al
alumno disponer y reconocer las características especificas del componente
involucradas en las operaciones de diseño.

Práctica 1. Rectificador de Media Onda. Semiciclo positivo, corriente nominal del
diodo, parámetros de diseño.

Práctica 2. Rectificador Puente. Ciclo de rectificación de la onda completa,
repartición de la corriente entre los diodos...

Práctica 4. Comparación entre Puentes Rectificadores. Corriente en diodos,
Valores reales, Tensiones de pico ...

www.cebek.com

Práctica 3. Rectificador Puente con Condensadores. Incidencia del condensador,
corriente de sobrecarga, fórmula de rizado.

Puentes Rectificadores.

AC1

AC2
TP1B

TestPoint

1

TP1A

TestPoint

1

D1

1N4003

R1
10K/0,5W

Laseñaldeentrada,(TP0),12V.C.A.,formadaporunaondasenoidalcompleta,llega
aldiodoquepolarizadodirectamentesolamentepermitiráelpasodelastensiones
inmediatamentesuperioresalvoltajedecodo,(0,7V).
Despreciandoestevalor,puededeterminarsequedurantetodoelsemiciclopositivo,el
diodoconduce,comportándosecomouninterruptorcerradoyobteniéndosesobrela
cargalaseñaldesalida,comprendidaentre0y180ª.
Alllegarlaseñaldeentradaalsemiciclonegativo,eldiodoactúacomouninterruptor
abierto,recortandolaseñalaldejardeconducirentrelos180ºy360º.Lossucesivos
semiciclospositivosynegativosconformanlacaracterísticaseñaldesalidarectificada.
Posteriormente,colocandounvoltímetrodeC.C.entreTP1AyTP1B,podrá
comprobarsecomoelvalorefectivoqueseobtienenoeselmismoquelatensiónde
picoreflejadaenelosciloscopio.

SeñaldeEntrada

SeñaldeSalida

(Ejeverticaldesplazadoparacomparativa)

0º180º360º

SeñaldeEntrada

SeñaldeSalida

(Ejeverticaldesplazadoparacomparativa)
0º180º360º

EsquemaEléctricodelaPráctica2

AC2

AC1

D2

(4x)1N4003
R2
10K/0,5W

TP2B

TestPoint

1

TP2A

TestPoint

1

D5 D4

D3

Vrz= V. rizado Frz = frecuencia rizado, (frecuencia línea)
Ic = Corriente carga màx. C= Condensador

Vrz=
2(Frz) x C

Ic
Vrz=

Frz x C

Ic
Rect. Media Onda:Rect. Puente:

* El cálculo del condensador estableciendo en el diseño

: Vrz = 10% Vp.

puede dimensionarse
que

= 6,48uF
100Hz x 1,6V

1,037mA

Como no existe ningún condensador comercial con un valor de 6,48uF, el valor
aproximado más adecuado serían 10uF.




